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1. Inledning
Projektet - Hur langt kan man ga tekniskt, praktiskt och ekonomiskt, med inblandning av
RME i diesel pa befintliga traktorer? - test och demonstration genomfoérs i 5 delar.

Del 4 har utforts av LRF Konsult i Skara, pa uppdrag av Naturbruksgymnasium Uddetorp,
Skara. Delprojektet avser att framstalla ett kalkylverktyg for ekonomiska berakningar i
samband med RME-produktion, dar man pa ett enkelt och snabbt satt kan se
skillnaderna mellan olika forutsattningar gallande rapspris, pris pa restprodukter samt
dieselpris.

Projektet ar finansierat av Agrovast.

2. Bakgrund

RME (rapsmetylester) gar att tillverka med relativt enkla metoder. Det som behdvs ar
nagra behallare t ex mjolktankar dar den kemiska processen kan ske. Dessa "hobby”-
anlaggningar ar billiga att tillverka. Det som kannetecknar dessa anlaggningar ar dock att
de oftast har en mycket |ag produktion per dag. Det som ocksa har visat sig ar att det ar
svart att uppfylla kraven pa den ratta kvalitén enligt standard EN 21412. Denna
standardnorm maste uppfyllas for att ett garantiatagande fran maskinagenturerna ska
galla. Denna enklare metod passar darfor bast dar den egna lantbrukaren producerar sin
egna RME till sina egna maskiner, men som ej har for avsikt att salja sin RME vidare.
Lantbrukaren ar ocksa har val medveten om att vid eventuella problem galler inga
garantier eller forsakringar. Utan alla kostnader i samband med reparationer maste
betalas av den enskilde lantbrukaren. Lantbrukaren kan istallet fa tillgang till etablerad
processteknik och det finns RME-processorer att kdpa pa marknaden. Da ar det viktigt
infor en investering att gora ekonomiska berakningar.

3. Mal och syfte

Syftet med detta arbete ar att framstalla ett kalkylverktyg for ekonomiska berékningar i
samband med RME-produktion, dar man pa ett enkelt och snabbt satt kan se
skillnaderna mellan olika forutsattningar gallande rapspris, pris pa restprodukter samt
dieselpris. Malet ar dels att ha ett anvandbart kalkylverktyg och dels att med hjalp av
kalkylverktyget kunna visa pa ekonomin i gardsbaserad RME-tillverkning vid olika varden
pa ingdende parametrar.



4. Genomfdrande

4.1 Kalkylverktyget

Kalkylverktyget har byggts i Microsoft Excel och pa ett sddant satt att arbetsgangen ska
vara latt att félja. Beskrivning av verktyget eller manual ingar inte i projektet.

| ett forsta steg berdknas ekonomin i pressning av rapsolja. Detta ger da ett pris pa
rapsoljan som kan véljas som indata i nasta steg, berakning av ekonomin i RME-
produktionen. Som ett alternativ ges maojlighet att mata in ett kant pris pa rapsolja.

| slutet kan man jamfora priset pa RME med dieselpriset.

Foéljande parametrar kan enkelt varieras

Grunddata, densitet och varmevarde for
e Dieselolja

e Rapsolja
e RME
e Glycerol

Grunddata, ekonomi
e Rantesats (realranta)
o Arbetskostnad, kr/tim
e Elpris, kr/kWh
e Dieselpris, kr/I

Pris rapsfro

Pris rapskaka
Pris sediment (kan varderas som intakt eller kostnad)

Oljeutbyte, | olja per kg rapsfro

Data om pressar

= |nvestering, kr

= Effektbehov, kKW

= Presskapacitet, |/tim

= Antal pressar i kalkylen

Maskinkostnadskalkyl pressar (real medelarskalkyl)
= Kalkylperiod, ar
= Restvarde vid kalkylperiodens slut
= Underhallskostnad

Arbetsbehov

Uppgifter for RME-processen
= Utbyte RME, % av rapsoljan
= Tillsatser, priser
= Pris glycerol

Maskinkostnadskalkyl RME-processor (real medelarskalkyl)
= |nvestering
= Kalkylperiod, ar
= Restvarde vid kalkylperiodens slut




=  Underhallskostnad

Driftskostnader

. Arbetsbehov
= Energibehov

Kostnader for byggnader samt utrustning for hantering och mellanlagring av ingaende
och fardiga produkter tas ej med i berakningarna

Resultaten av berdkningarna presenteras i tabeller och diagram, vilka tillsammans med
indata skrivs ut fran sarskilda utskriftssidor.

4.2 Berakningar med kalkylverktyget

Med hanvisning till diskussionen i bakgrund ovan har vi i denna ekonomiska rapport valt
att anvanda oss av tva RME-processorer fran Ageratec AB. Dessa RME-processor arbetar
med styrning och ihop med regelbundna provtagning ger detta en godkand RME dar
normkvaliteten har uppnatts. P4 marknaden finns flera storlekar av RME-processorer att
valja pa och de storsta kan producera éver 30 000 liter per dygn. Processorer av denna
volym kan da mer ses som ett eget foretag an som ett komplement till ett lantbruk. |
denna ekonomiska rapport har vi valt processorer som producerar 2000 liter per dygn
respektive 3000 liter per dygn. Dessa volymer kan mer ses som lampliga nar det handlar
om gardsbaserad RME. Erforderlig rapsareal for att uppna denna RME- produktion
uppgar till mellan 450 och 900 hektar.

De RME-processorer som tidigare namnts har kompletterats med lampliga oljepressar.
Till RME-processorn 2000 liter per dygn har 2 pressar pa vardera 8 kW anvants, dessa
ger totalt 62 liter per timme (31 liter per press) eller motsvarande nastan 1500 liter per
dygn. Till RME-processorn 3000 liter per dygn har 1 press pa 25 kW anvants. Denna ger
125 liter per timme eller motsvarande 3000 liter per dygn.

De kostnader som uppkommer i samband med pressning av rapsolja ar maskinkostnad,
arbete, el samt kostnader for rapsfro. Det kan ocksa tillkomma kostnader for lokaler och
utrustning for hantering samt lagring av rapsfrdé m.m. Dessa har inte beaktats i denna
rapport.

Intdkterna vid pressning av rapsolja kommer till storsta del fran rapsoljan men vid
pressning bildas aven restprodukter som rapskaka och sediment. Ett bra pris pa dessa
restprodukter ar avgorande for produktionens Ionsamhet. Andelen rapskaka ligger
mellan 65 och70 % beroende av utvinningsgrad ur den totala mangd rapsfré som
pressats. Vid en hogre utvinningsgrad bildas en lagre procent rapskaka. Beroende av
vilken energi och proteininnehall rapskakan har, kan dess varde variera. Men det som ar
mest avgorande for vilket pris man kan ta ut for sin rapskaka ar maojligheten for
avsattning inom naromradet. Det basta ar om man kan teckna avtal med kdpare som ar
villig att betala rapskakan utifran det fodervarde den har. Nagot som dock maste beaktas
ar risken for salmonellaangrepp. Foderfabriker ar skyldiga att félja ett kontrollprogram
och gora kontinuerliga provtagningar i foderanlaggningen. Ett annat alternativ kan da
istallet vara att sdlja restprodukterna som energiravara.



S. Resultat

De parametrar som ar mest avgoérande for Ionsamheten vid pressning av olja fran raps ar
utvinningsgrad och vilken avsattning man har fér rapskakan samt priset pa rapsfrd. De
Ovriga kostnaderna visar sig spela mycket liten roll fér den totala ekonomin.

Den parameter som ar mest avgdrande for Ibnsamheten vid tillverkning av RME ar priset
pa rapsolja. Som framgar av diagrammen i bilagorna betyder priset pa biprodukten
glycerol ganska lite.

5.1 Ekonomi i pressning av rapsolja

Kapaciteten pa oljepressen paverkar I[onsamheten genom att den stérre
investeringskostnaden samt 6kade kostnader for el och rapsfro slas ut pa ett storre antal
liter producerad rapsolja vilket kan ses nedan. Ovriga férutsattningar fér detta exempel
kan ses i bilaga 1:

Oljepress A (2 pressar ger totalt 62 liter per timme, motsvarande nastan 1500 liter per dygn)
Kostnader

maskin 66 000 kr/ar 148 kr/1000 |
arbete 40500 " 91 "
elenergi 92160 " 206 "
rapsfro 3381818 " 7576 "
SUMMA 3580478 kr/ar 8 021 kr/1000 |
Intdkter fran
rapskaka 1379550 kr/ar 3090 kr/1000 |
sediment (+ el. -) 46 800 " 105 "
SUMMA 1426 350 kr/ar 3 195 Kkr/1000 |

Nettokostnad for rapsolja
2 154 128 kr/ar 4 826 kr/1000 |
4,83 kr/l




Oljepress B (1 press ger totalt 125 liter per timme, motsvarande 3000 liter per dygn)
Kostnader

maskin 105 600 kr/ar 117 kr/1000 |
arbete 40500 " 45 "
elenergi 144 000 " 160 "
rapsfro 6818182 " 7576 "
SUMMA 7 108 282 kr/ar 7 898 kr/1000 I
Intakter fran
rapskaka 2781 300 kr/ar 3090 kr/1000 |
sediment (+ el. -) 94500 " 105 "
SUMMA 2875 800 kr/ar 3195 kr/1000 |

Nettokostnad for rapsolja
4 232 482 kr/ar 4 703 kr/1000 |
4,70 kr/l

5.1.1 Pris pa rapsfro

Kostnaderna vid pressning av olja utgors till storsta del av kostnaderna for rapsfrd. Priset
pa rapsfrd ar darmed den parameter som paverkar Idnsamheten mest vid pressning av
rapsolja. Enligt de forutsattningar som finns i bilaga 1 och 2 ar kostnaden for rapsfro vid
oljepress A och B nastan 7,58 kr/liter. Nettokostnaden for rapsolja vid oljepress A blir
4,83, motsvarande siffra for press B blir 4,70. Priset pa rapsolja ar av stor betydelse vid
tillverkning av RME. | de exempel som finns i denna rapport har pressning av olja skett pa
samma plats som tillverkning av RME, darfor har inga transportkostnader tagits med.
Men i de fall som pressning av rapsoljan medfor en extra kostnad for t ex transport m.m.
tas detta med i berakningen. Med de forutsattningar som ges i bilaga 1,2,3 och 4 blir
nettokostnaden for processor A 6,48 kr/liter RME och for processor B 6,08 kr/liter RME.
Med samma forutsattningar, men med ett 6kat rapsfropris blir kostnaden per liter
producerad rapsolja och nettokostnad for rapsolja samt nettokostnad RME (utan vinst)
enligt foljande:

Rapspris| Kostnad féor | Nettokostnad for rapsolja/liter| Nettokostnad for RME/liter
kr/kg | rapsfro per liter
rapsolja Press A Press B Processor A | Processor B
Press A och B (Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)
2,60 7,87 5,13 5,01 6,79 6,39
2,70 8,18 5,43 5,31 7,10 6,71
2,80 8,48 5,74 5,61 7,42 7,02
2,90 8,78 6,04 5,92 7,73 7,33
3,00 9,09 6,34 6,22 8,04 7,64
3,10 9,39 6,64 6,52 8,35 7,96

Tabell 1: Kostnad/liter rapsolja anger enbart kostnad rapsfré. Nettokostnad fér rapsolja
och RME vid olika rapspriser.




5.1.2 Utvinningsprocent

En faktor som ytterligare paverkar Ilonsamheten ar hur mycket rapsolja man far ut per kg
rapsfrd. En norm kan vara 1 liter kallpressad olja ur 3 kg rapsfro. Utvinningsgraden ar da
cirka 0,330 eller motsvarande nastan 30 % utpressad rapsolja (pa viktsbasis). Med
samma forutsattningar enligt bilaga 1,2,3 och 4, men med en férsamrad respektive
forbattrad utvinningsprocent blir kostnaden per liter producerad rapsolja och
nettokostnad for rapsolja samt nettokostnad RME (utan vinst) enligt foljande:

Raps | Utvinningsgrad i | Nettokostnad for rapsolja/liter | Nettokostnad for RME/liter

pris procent

kr/kg Press A Press B Processor A | Processor B
Kostnad/liter (Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)
rapsolja press A
och B
27 %
2,50 8,33 5,13 5,01 6,79 6,39
2,70 9,00 5,80 5,67 7,48 7,08
2,90 9,66 6,46 6,34 8,17 17,77
3,10 10,33 7,13 7,01 8,85 8,45
30 % Press A Press B Processor A | Processor B

(Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)

2,50 7,50 4,80 4,68 6,45 6,05
2,70 8,10 5,40 5,28 7,07 6,67
2,90 8,70 6,00 5,88 7,69 7,29
3,10 9,30 6,60 6,48 8,31 7,91

33 % Press A Press B Processor A Processor B

(Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)

2,50 6,81 4,52 4,40 6,16 5,77
2,70 7,35 5,07 4,94 6,73 6,33
2,90 7,90 5,61 5,49 7,29 6,89
3,10 8,44 6,16 6,03 7,85 7,45

Tabell 2: Anger nettokostnad for rapsolja och RME beroende av olika rapspriser samt vid
olika utvinningsprocent.

5.1.3 Rapskaka

Nar man pressar rapsen blir 65-70 procent rapskaka. Detta innebar att det ar viktigt att
ha en bra avsattning for denna restprodukt garna genom tecknade avtal sa man inte
riskerar att inte bli av med restprodukten. Vardet pa rapskakan kan variera beroende pa
avsattningsmojlighet. Hittills har det vanligaste varit att anvanda rapskakan till foder men
ett annat alternativ kan vara som bransle som ev. kan ge ett annat varde da man kan
rakna med rapskakans branslevarde brutto ar 6 kWh/kg eller ca. 25 % battre an
trapellets. | december 2009 kostade energin i trapellets 0,45-0,50 kr/kWh (exkl. moms).
Energin i rapskaka med samma vardering ar da vard 2,70-3,00 kr/kg. Beroende pa
hantering- och eldningsutrustning kan man behdva gora ett avdrag for att rapskakan inte
ar pelleterad. Med samma forutsattningar enligt bilaga 1,2,3 och 4, men med ett battre
forsaljningspris blir kostnaden per liter producerad rapsolja och nettokostnad for rapsolja
samt nettokostnad RME (utan vinst) enligt foljande:




Raps | Kr/kg rapskaka | Nettokostnad for rapsolja/liter Nettokostnad fér RME/liter

pris

kr/kg | Kostnad/liter Press A Press B Processor A Processor B
rapsolja press A (Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)
och B
1,00
2,50 7,57 5,89 577 7,58 7,18
2,70 8,18 6,50 6,37 8,20 7,80
2,90 8,78 7,10 6,98 8,83 8,43
3,10 9,39 7,71 7,59 9,45 9,05
1,50 Press A Press B Processor A Processor B

(Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)

2,50 7,57 4,83 4,70 6,48 6,08
2,70 8,18 5,43 5,31 7,10 6,71
2,90 8,78 6,04 5,92 7,73 7,33
3,10 9,39 6,64 6,52 8,35 7,96
2,00 Press A Press B Processor A Processor B

(Olja fran Press A) | (Olja fran Press B)

2,50 7,57 3,76 3,64 5,38 4,98
2,70 8,18 4,37 4,24 6,00 5,61
2,90 8,78 4,94 4,85 6,63 6,23
3,10 9,39 5,58 5,46 7,25 6,86

Tabell 3: Anger nettokostnad for rapsolja och RME beroende av olika rapspriser samt
olika vérde pa rapskaka.

5.1.4 Sediment

Nypressad rapsolja ar grumlig av frorester och behdver darmed renas detta gors genom
att oljan far vila, under tiden faller tyngre partiklar ner till botten och bildar sa kallat
sediment. Drygt 2 % av oljan blir sediment. Sediment bor ha ett varde som bransle men
vilket varde beror pa efterfragan och pa hanterings- och eldningsutrustning. Branslevarde
brutto kan uppskattas till nagonstans mellan 6 och 9 kWh/kg. Vardet som bransle kan
ligga mellan O och 4 kr/kg beroende pa hanterings- och eldningsutrustning. | denna
rapport har sedimentet varderats likvardigt med rapskakan. Det kan ju aven intraffa att
sedimentet medfor kostnader.

5.2 Ekonomi vid tillverkning av RME

Den faktor som ar mest avgorande for Ionsamheten vid tillverkning av RME fran rapsolja
ar priset pa rapsolja. Den nast storsta kostnaden ar tillsatsmedel, denna kostnad ar svar
att paverka da de har for avsikt att underlatta och/eller behdvs i processen. De évriga
kostnaderna spelar mycket liten roll fér den totala ekonomin.

Intédkterna bestar till storsta del av férsaljning av RME. Endast en mycket liten del utgérs
av forsaljning av glycerol.

Utbytesgraden dvs. hur mycket RME man far ut per liter rapsolja paverkar sjalvklart ocksa
Ibnsamheten.




5.2.1 Rapsolja och utbytesprocent

Rapsoljan till RME-tillverkning kan antingen pressas pa samma stalle som RME-
tillverkningen sker eller ocksa kan den kopas in och vidareforadlas till RME. Den
nettokostnad pa RME/liter som namns tidigare i rapporten bygger pa att rapsoljan har
pressats pa samma stalle som RME-tillverkningen sker. Detta ar inte alltid mojligt pa
grund av att det behovs stora arealer i direkt narhet till RME-tillverkningen for att klara
rapsfrotillgangen. RME-processorn arbetar utifran olika recept, vid 1 ton rapsolja+ 135 kg
metanol+ 20 kg katalysator+ 5 kg reningsmedel totalt 1160 kg kan man vid 97 %
utbytesprocent fa ut 970 kg RME resterande 190 kg ar glycerol. Vid samma recept men
med en utbytesprocent av 95 % erhalls 950 liter RME samt 210 kg glycerol. Vid
anvandandet av det rakneverktyg som tagits fram finns majligheten att lagga in antal
kopta liter rapsolja samt dess literpris. Med forutsattningar enligt bilaga 5 och 6, men
med ett 6kande rapsoljepris och med olika utbytesprocenter blir nettokostnaden per liter
producerad RME (utan vinst) enligt foljande:

Raps Nettokostnad for RME/liter
oljepris
Kr/liter Processor A Processor B

Utbytesgrad i procent Utbytesgrad i procent

95 97 98 95 97 98
5,50 730 | 7,17 711 | 7,03 | 690 | 6,84
6,00 783 | 7,69 | 7,62 7,55 | 7,42 7,35
6,50 836 | 820 | 813 | 808 | 7,93 | 8,74
7,00 888 | 872 | 864 | 861 | 845 | 8,37
7,50 9,41 | 924 | 9,145 | 9,13 | 897 | 8,88
8,00 9,66 | 9,75 | 9,66 | 939 | 948 | 9,39

Tabell 4: Anger nettokostnad fér RME beroende av olika rapspriser samt utbytesprocent.

5.2.2 Glycerol

Glycerol ar en restprodukt som bildas vid RME-tillverkning. Det vanligaste
anvandningsomradet for glycerol fran gardsbaserade RME anlaggningar ar som fettrikt
substrat i biogasanlaggningar dar det bidrar till ett 6kat metanutbyte. Det finns annan
anvandning t ex tvaltillverkning, men for detta kravs en upparbetning av glycerolen dar
den renas fran ytterligare metanolinnehall. For att detta ska kunna ske behdvs oftast
storre volymer. | dagslaget beraknas vardet ligga mellan 0,70 och 1,00 kr/liter glycerol (ej
upparbetad). Vid ett utbyte pa 97 % bildas som tidigare namnts ca 190 kg glycerol/ton
rapsolja.

5.3. Dieselprisets paverkan

5.3.1 Jamférelse av RME med diesel

Diesel har ett varmevarde pa 9,96 kWh/liter och motsvarande varde for RME ar 9,25. For
att uppna samma varmevarde atgar ca 7 % mer RME, detta maste beaktas vid en
jamforelse. Vid en jamforelse mellan diesel och RME och dar samma kr/kWh erhalls kan
priset pa RME uppga till 7,42 kr/liter. RME priser 6ver denna niva ger ett samre
varmevarde per kWh.
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Varmevarde Pris
kWh/I kr/I kr/kKWh
Diesel 9,96 8,00 0,80
RME 9,25 7,42 0,80
Differens 0,58 0,00

Tabell 5: Jdmférelse mellan RME och Diesel avseende kWh/liter, kr/liter samt kr/kWh

6. Diskussion med kanslighetsanalys

Nar man jamfor kapaciteten mellan olika oljepressar kan man se att denna faktor till viss
del paverkar Idnsamheten. De 2 oljepressarna som gemensamt ger 62 liter/timme och
som i denna rapport ska kunna férse en RME-processor med en produktion av 2000
liter/dygn, ger en merkostnad pa 0,12 kr/liter rapsolja, jamfoért med den oljepress som
ger 125 liter/dygn och som da ska kunna forse en 3000 liters RME-processor, enligt de
forutsattningar som ges i bilagorna. En annan faktor som paverkar Idnsamheten betydligt
mer ar utvinningsprocenten ur rapsfroet. Vid ett rapspris pa 2,50 kr/kg och med en
utvinningsgrad pa 27 % blir nettokostnaden for 1 liter rapsolja 5,13 kr for press A. Vid
samma rapspris men vid en utvinningsprocent pa 30 % minskar kostnaden med 0,33
kr/liter ner till 4,80 kr/liter. Vid en utvinningsgrad pa 33 % minskar kostnaden totalt med
0,61 kr/liter ner till 4,52 kr/liter. Detta ar kanske dock inte hela sanningen, vid en lagre
utvinningsprocent kommer rapskakan som bildas som restprodukt att innehalla mer olja.
Det 0kade oljeinnehallet gor att rapskakan far ett hdgre varmevarde och det borde
darmed ga att fa ut ett battre forsaljningspris for denna restprodukt till energi. Ett
problem som daremot kan uppsta vid en alltfér hog oljehalt i rapskakan, ar nar den ska
anvandas till djurfoder. Det klibbigare foder som oljan ger, ar mer svarhanterligt da det

t ex kan fastna i utfodringssystemen, men dven da lagringen forsvaras. Redan de minsta
oljepressarna som i rapporten tillsammans ger 62 liter/timme motsvarande nastan 1500
liter/dygn och har pa ett ar en producerad kvantitet pa 446 400 liter rapsolja. For att
erhalla denna mangd olja atgar 1 352 727 kg raps/ar och av detta kommer nastan 70 %
att bli rapskaka dvs. 919 700 kg/ ar. Redan nar man kommer upp i denna kapacitet pa
oljepressen ser man att de ger betydligt mer djurfoder an den egna garden och kanske
aven grannar klarar av att forbruka. Det ar darfor viktigt att ha en fardig avsattning for
rapskakan garna med avtal sa man inte riskerar att bli staende med ett storre parti
rapskaka i lager. Ett 6verfullt lager paverkar den fortsatta oljepressningen och RME
tillverkningen negativt och det ar inte bara genom minskade intakter ett merarbete
kommer ocksa att kravas. Vid ett rapspris pa 2,70 och med ett forsaljningspris pa 1,00
kr/kg rapskaka blir det en produktionskostnad av RME pa 7,80 kr/liter. Med ett
forsaljningspris for rapskakan pa 1,50 kr/kg, minskar produktionskostnaden till 6,71, det
ger en prisskillnad pa 1,09 kr/liter RME.

Priset pa rapsfro ar dock den faktor som mest paverkar kostnaden pa rapsoljan. Vid ett
merpris pa 0,20 kr/kg rapsfrd ger detta en kostnadsokning pa 0,66 kr/liter rapsolja,
vilket aven hojer nettokostnaden pa den fardiga RME med lika mycket. Denna faktor ar
dessutom svar att paverka da den styrs av marknadspriser. Saljarna av raps valjer
naturligtvis det alternativ som betalar sig bast. Fér den RME- tillverkning med de
forutsattningar som kan ses i bilagorna atgar det mellan 400-900 hektar akermark for att
odla raps till denna RME- tillverkning. Odlingsrestriktioner pa raps gor att det inte gar att
odla raps sa ofta man vill. Rekommendationerna sager ej oftare an vart 7:e ar. Detta kan
naturligtvis medféra problem nar det blir sadana stora arealer som maste odlas. En férdel
ar om arealen ligger i narhet till dar pressningen sker. For det ar den narproducerade
RME som ar en fordel nar forsaljning kan ske direkt till slutkund som satter
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miljomedvetenheten forst. RME tillverkning ar darfoér inget som jag tror den enskilde
lantbrukaren startar med pa dessa nivaer, det ar mer lampligt att man gar ihop flera
lantbrukare och tillsammans bildar en ekonomisk férening eller aktiebolag.

Vid tillverkning av RME ar det viktigaste att fa en sa lag produktionskostnad som majligt.
Kostnaden for rapsoljan ar den viktigaste faktorn, denna aterspeglas naturligtvis av
rapspriset men aven utbytesprocenten pa RME processorn ar avgorande for
I6nsamheten. Vid ett rapsoljepris pa 6, 00 kr/liter blir det for processor A en nettokostnad
pa 7,83 kr/liter och for processor B 7,55 kr/liter vid en utbytesprocent pa 95 %. Vid en
utbytesprocent pa 97 % blir motsvarande nettokostnad 7,69 kr/liter for processor A och
7,42 kr/liter for processor B. Detta ger en skillnad pa 0,14 kr/liter. Det ar samma arbete
och samma kostnader for maskiner, skillnaden bestar enbart i att man lyckats fa ett
battre utbyte av rapsoljan dvs. mer RME och mindre glycerol. Nar man startar upp en
tillverkning av RME ar det inte |att att ligga pa 97 % utbyte, men efter nagot ar nar
inlarningsperioden ar over bor detta utbyte efterstravas.

7. Slutsats

Ett Iagt pris per kg rapsfré samt en hég utvinningsgrad sanker produktionskostnaden vid
pressning av rapsolja. Detta i kombination med en I6nsam avsattning for rapskakan kan
pressning av rapsolja ge lonsamhet men marginalerna ar snava.

Vid ett dieselpris pa 8,00 kr och dar man tagit hansyn till att RME har ett nagot samre
varmevarde, ar dessa branslen jamforbara vid ett RME pris pa 7,42 kr per liter. Med
majlighet att ta ut minst 10 % i vinst kan rapspriset ej 6verstiga 2,60-2,70 kr per kg.
Rapspriser dardver tacker i basta fall produktionskostnaderna men ingen vinst ar att
rakna med. Med ett rapspris pa 3,10 kr per kg blir nettokostnaden mellan7,96 och 8,35
kr per liter RME, med en kompensering av varmevardet och en beraknad vinst pa 10 %
behovs ett dieselpris pa minst 9,40 kr per liter. Vid ett upphdrande av aterbetalning av
energiskatt, kan det vid ett dieselpris pa 12 kr per liter bli mer [d6nsamt att producera
RME. Men troligen kommer da dven produktionskostnaderna att 6ka pa grund av en
fordyrad odling.

RME tillverkning passar bast om man ar flera intresserade lantbrukare som gar ihop och
bildar en ekonomisk forening eller aktiebolag.

Resultatet i denna rapport ar berdknat pa att det redan idag finns lampliga lokaler och
utrustning for hantering samt lagringsutrymme for rapsfré m.m.
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Bilaga 1

Berakning av ekonomi i pressning av rapsolja

Berakning gjord den

28/12 09

Beraknat av

C Lindh

Foretag Bo Bondesson Notering Kalkyl nr 1
Adress Storegarden 15 Konventionell produktion
Postnr, postadress 531 98 LIDKOPING
Telefon 0510-123456
Rantesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim
Press Storlek A X1
Pressens kapacitet 31 I/tim Antal 2 Effekt 8 kW
Anvandning 300 dygn/ar
Producerad kvantitet 446 400 |/ar
Kalkyl maskinkostnader
Investering 500 000 kr Vardeminskning 45 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Ranta 11 000 kr/ar
Restvéarde efter kalkylper. 10 % av ateranskaffn.varde Underhall 10 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (perar) S:a maskinkostnader 66 000 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 0,5 tim/dag Energibehov el 16 kWh/tim
Arbetsbehov 150 tim/ar Energibehov el 115 200 kWh/ar
Arbetsbehov 0,34 tim/1000 | Energibehov el 0,26 kWh/I olja
Arbetskostnad 40500 kr/ar Elenergikostnad 92 160 kr/ar
Arbetskostnad 91 kr/10001 Elenergikostnad 206 kr/1000 |
Rapsfro 2,50 kr/kg 1352727 kg/ar
3381818 kr/ar
Utvinning/produktion
Olja 0,330 I/kg fro 446 400 l/ar
Olja 0,297 kg/kg fro 401760 kg/ar
Sediment 0,023 kg/kg fro 31200 kg/ar 1,50 kr/kg 46 800 kr/ar
Rapskaka 0,680 kg/kg fro 919 700 kg/ar 1,50 kr/kg 1379550 kr/ar
1426 350 kr/ar
Kostnader
maskin 66 000 kr/ar 148 kr/1000 |
arbete 40500 " 91 "
elenergi 92160 " 206 "
rapsfrod 3381818 " 7576 "
SUMMA 3580478 kr/ar 8021 kr/1000 |
Intakter fran
rapskaka 1379550 kr/ar 3090 kr/1000 |
sediment (+ el. -) 46800 " 105 "
SUMMA 1426 350 kr/ar 3195 kr/1000 |
Nettokostnad for rapsolja Nettokostnaden &r beréknad s att
2 154 128 kr/ar 4 826 kr/1000 | kostnaderna balanserar intakterna,
4,83 kr/l alltsa ingen vinst &r med i berakningen
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| berdkningen har inte tagits med kostnader for lokaler och utrustning fér hantering
och lagring av rapsfro m.m. Sadana kostnader tillkommer.
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Bilaga 2

Berakning av ekonomi i pressning av rapsolja

Berakning gjord den

Foretag

Adress

Postnr, postadress
Telefon

28/12 09

Bo Bondesson

Storegéarden 15
531 98 LIDKOPING

0510-123456

Berdknat av C Lindh

Notering Kalkyl nr 1

Konventionell produktion

Réantesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim
Press Storlek B X2
Pressens kapacitet 125 I/tim Antal 1 Effekt 25 kW
Anvandning 300 dygn/ar
Producerad kvantitet 900 000 lI/ar
Kalkyl maskinkostnader
Investering 800 000 kr Vardeminskning 72 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Ranta 17 600 kr/ar
Restvarde efter kalkylper. 10 % av ateranskaffn.varde Underhall 16 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (perar) S:a maskinkostnader 105 600 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 0,5 tim/dag Energibehov el 25 kWh/tim
Arbetsbehov 150 tim/ar Energibehov el 180 000 kWh/ar
Arbetsbehov 0,17 tim/1000 | Energibehov el 0,20 kWh/I olja
Arbetskostnad 40 500 kr/ar Elenergikostnad 144 000 kr/ar
Arbetskostnad 45 kr/1000 | Elenergikostnad 160 kr/1000 |
Rapsfrd 2,50 kr/kg 2727 273 kg/ar
6818 182 kr/ar
Utvinning
Olja 0,330 I/kg fro 900 000 l/ar
Olja 0,297 kg/kg fro 810 000 kg/ar
Sediment 0,023 kg/kg fro 63 000 kg/ar 1,50 kr/kg 94 500 kr/ar
Rapskaka 0,680 kg/kg fro 1854 200 kg/ar 1,50 kr/kg 2781 300 kr/ar
2 875800 kr/ar
Kostnader
maskin 105 600 kr/ar 117 kr/1000 |
arbete 40500 " 45 "
elenergi 144 000 " 160 "
rapsfro 6818182 " 7576 "
SUMMA 7 108 282 kr/ar 7 898 kr/1000 |
Intakter fran
rapskaka 2781300 kr/ar 3090 kr/1000 1
sediment (+ el. -) 94500 " 105 "
SUMMA 2875800 kr/ar 3195 kr/1000 |
Nettokostnad fér rapsolja Nettokostnaden &r berdknad s att
4 232 482 Kkr/ar 4 703 kr/1000 | kostnaderna balanserar intakterna,
4,70 kr/l alltsa ingen vinst &r med i berakningen
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| berdkningen har inte tagits med kostnader for lokaler och utrustning fér hantering

och lagring av rapsfro m.m. Sadana kostnader tillkommer.
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Bilaga 3

Beréakning av ekonomi i tillverkning av RME

Berakning gjord den

Foretag
Adress

Postnr, postadress

28/12 09

Bo Bondesson
Storegarden 15
531 98 LIDKOPING

Beraknat av

C Lindh

Notering Kalkyl nr 1

Telefon 0510-123456

Rantesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim Dieselpris 8,00 kr/l
Processor Processor A Ny maskin

Processorns kapacitet 2 000 I/dygn

Anvandning 216 dygn/ar Enl. presskalkyl Storlek A

Producerad kvantitet

433 008 |RME/ar

Utbyte RME 97 % av oljan 970 kg RME per ton rapsolja
Kalkyl maskinkostnader
Investering 1800 000 kr Vardeminskning 180 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Rénta 36 000 kr/ar
Restvarde efter kalkylper. % av ateranskaffn.varde Underhall 36 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (perar) S:a maskinkostnader 252 000 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 2 tim/dag Energibehov el 90 kWh/1000 |
Arbetsbehov berdknas pa 216 tim/ar Energibehov el 38971 kWh/ar
Arbetsbehov 432 tim/1000 | Energikostnad 31177 kr/ar
Arbetskostnad 116 640 kr/ar
Rapsolja Enl. presskalkyl
446 400 l/ar
Just. kostnad 4,83 kr/l
Kostnad rapsolja 2 154 326 kr/ar
Tillsatser Tillsatser kostnad
metanol 54 238 kg/ar 189 832 kr/ar
natriummetylat 8 035 kg/ar 80 352 kr/ar
reningsmedel 2 009 kg/ar 42 185 kr/ar
312 368 kr/ar 0,72 kr/I RME

Kostnader
Maskin 252 000 kr/ar 582 kr/1000 | RME
Arbete 116640 " 269 "
Energi 31177 " 72 "
Tillsatser 312 368 721
Rapsolja 2154326 " 4975 "

SUMMA Kostnader 2866 511 kr/ar 6 620 kr/1000 | RME
Intékter
Glycerol 61 068 kr/ar 141 kr/1000 | RME
Kostnad f6r RME 2 805 444 kr/ar 6479 kr/1000 | RME

6,48 kr/| RME
7,20 kr/kg RME
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Jamfor RME med diesel

Varmevarde Pris
kWh/I kr/I kr/kWh
Diesel 9,96 8,00 0,80
RME 9,25 6,48 0,70
Differens 1,52 0,10
10 000
9 000
8 000
7000 | B Glycerol
| ORME
w6000 -
2 O Rapsolja enl.
— presskalkyl
o i
S 5000 H Tillsatser
—
< 4000 - OEnergi
B Arbete
3000 -
O Maskin
2 000 -
1 000 -
0
Kostnader Intékter
Processor A

Berakningen ar en kostnadsberakning. Eventuell vinst maste darfor laggas till.

| berakningen har inga byggnadskostnader tagits upp utan det férutsatts att ett Idampligt, isolerat utrymme finns

Minimum yta fér den minsta processorn (2000 I/dygn) ar 20 m?Z.
Utrymmen for férvaring av ravaror och produkter m.m. tillkommer.



Bilaga 4

Berakning av ekonomi i tillverkning av RME

Berakning gjord den

28/12 09

Berdknat av C Lindh

Foretag Bo Bondesson Notering Kalkyl nr 1
Adress Storegarden 15
Postnr, postadress 531 98 LIDKOPING
Telefon 0510-123456
Réntesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim Dieselpris 8,00 kr/l
Processor Processor B Ny maskin
Processorns kapacitet 3000 I/dygn
Anvandning 291 dygn/ar Enl. presskalkyl Storlek B
Producerad kvantitet 873 000 | RME/ar
Utbyte RME 97 % av oljan 970 kg RME per ton rapsolja
Kalkyl maskinkostnader
Investering 2500000 kr Vardeminskning 250 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Ranta 50 000 kr/ar
Restvarde efter kalkylper. % av ateranskaffn.varde Underhall 50 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (per ar) S:a maskinkostnader 350 000 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 2 tim/dag Energibehov el 90 kWh/1000 |
Arbetsbehov berdknas pa 291 tim/ar Energibehov el 78 570 kWh/ar
Arbetsbehov 582 tim/1000 | Energikostnad 62 856 kr/ar
Arbetskostnad 157 140 kr/ar
Rapsolja Enl. presskalkyl
Kvantitet 900 000 |I/ar

Just. kostnad 4,70 kr/l
Kostnad rapsolja 4232 700 kr/ar
Tillsatser Tillsatser kostnad
metanol 109 350 kg/ar 382725 kr/ar
natriummetylat 16 200 kg/ar 162 000 kr/ar
reningsmedel 4 050 kg/ar 85 050 kr/ar

629 775 kr/ar 0,72 kr/I RME
Kostnader
Maskin 350 000 kr/ar 401 kr/1000 | RME
Arbete 157 140 " 180 "
Energi 62856 " 72 "
Tillsatser 629 775 721
Rapsolja 4232700 " 4848 "
SUMMA Kostnader 5432 471 kr/ar 6 223 kr/1000 | RME
Intakter
Glycerol 123 120 kr/ar 141 kr/1000 | RME
Kostnad f6r RME 5309 351 kr/ar 6 082 kr/1000 | RME
6,08 kr/I RME
6,76 kr/kg RME
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Jamfor RME med diesel

Varmevarde Pris
kWh/I kr/l kr/kWh
Diesel 9,96 8,00 0,80
RME 9,25 6,08 0,66
Differens 1,92 0,15
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2 000 -
1 000 -
0
Kostnader Intékter

Processor B

Berakningen ar en kostnadsberakning. Eventuell vinst maste darfor laggas till.

| berakningen har inga byggnadskostnader tagits upp utan det férutsatts att ett Idampligt, isolerat utrymme finns

Minimum yta fér den nast minsta processorn (3000 I/dygn) ar 40 m?>.
Utrymmen for férvaring av ravaror och produkter m.m. tillkommer.



Bilaga 5

Berékning av ekonomi i tillverkning av RME

Berakning gjord den

28/12 09

Berdknat av C lindh

Foretag Bo Bondesson Notering Kalkyl nr 1
Adress Storegarden 15

Postnr, postadress 531 98 LIDKOPING

Telefon 0510-123456

Rantesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim Dieselpris 8,00 kr/l
Processor Processor A Ny maskin

Processorns kapacitet 2 000 I/dygn

Anvandning 216 dygn/ar Egna varden
Producerad kvantitet 433 008 |RME/ar
Utbyte RME 97 % av oljan 970 kg RME per ton rapsolja
Kalkyl maskinkostnader
Investering 1800000 kr Vardeminskning 180 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Ranta 36 000 kr/ar
Restvarde efter kalkylper. % av ateranskaffn.varde Underhall 36 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (per ar) S:a maskinkostnader 252 000 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 2 tim/dag Energibehov el 90 kWh/1000 |
Arbetsbehov berdknas pa 216 tim/ar Energibehov el 38971 kWh/ar
Arbetsbehov 432 tim/1000 | Energikostnad 31177 kr/ar
Arbetskostnad 116 640 kr/ar
Rapsolja Egna varden
Kvantitet 446 400 |/ar
Just. kostnad 6,00 kr/l
Kostnad rapsolja 2 678 400 kr/ar
Tillsatser Tillsatser kostnad
metanol 54 238 kg/ar 189 832 kr/ar
natriummetylat 8 035 kg/ar 80 352 kr/ar
reningsmedel 2009 kg/ar 42 185 kr/ar
312 368 kr/ar 0,72 kr/I RME

Kostnader
Maskin 252 000 kr/ar 582 kr/1000 | RME
Arbete 116 640 " 269 "
Energi 31177 " 72"
Tillsatser 312 368 721
Rapsolja 2678400 " 6186 "

SUMMA Kostnader 3 390 585 kr/ar 7 830 kr/1000 | RME
Intakter
Glycerol 61 068 kr/ar 141 kr/1000 | RME
Kostnad for RME 3329 517 kr/ar 7 689 kr/1000 | RME

7,69 kr/| RME
8,54 kr/kg RME
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Jamfor RME med diesel

Varmevarde Pris
kWh/! kr/I kr/KWh
Diesel 9,96 8,00 0,80
RME 9,25 7,69 0,83
Differens 0,31 -0,03
10 000
9 000 -
8 000 -
|
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ORME
w 6000 -
2 ORapsolja enl. Egha
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—
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3000 -
O Maskin
2 000 -
1 000 -
0
Kostnader Intékter
Processor A

Berakningen ar en kostnadsberakning. Eventuell vinst maste darfor laggas till.

| berakningen har inga byggnadskostnader tagits upp utan det férutsatts att ett Idampligt, isolerat utrymme finns

Minimum yta fér den minsta processorn (2000 I/dygn) ar 20 m?Z.
Utrymmen for férvaring av ravaror och produkter m.m. tillkommer.



Bilaga 6

Berakning av ekonomi i tillverkning av RME

Berakning gjord den 28/12 09 Berdknatav C lindh
Foretag Bo Bondesson Notering Kalkyl nr 1
Adress Storegarden 15
Postnr, postadress 531 98 LIDKOPING
Telefon 0510-123456
Réantesats 4 % Elpris 0,80 kr/kWh
Arbetskostnad 270 kr/tim Dieselpris 8,00 kr/l
Processor Processor B Ny maskin
Processorns kapacitet 3000 I/dygn
Anvandning 291 dygn/ar Egna varden
Producerad kvantitet 873 000 | RME/ar
Utbyte RME 97 % av oljan 970 kg RME per ton rapsolja
Kalkyl maskinkostnader
Investering 2500000 kr Vardeminskning 250 000 kr/ar
Kalkylperiod 10 ar Ranta 50 000 kr/ar
Restvarde efter kalkylper. % av ateranskaffn.varde Underhall 50 000 kr/ar
Underhall % av investering 2 % (per ar) S:a maskinkostnader 350 000 kr/ar
Arbete Elenergi
Arbetsbehov 2 tim/dag Energibehov el 90 kWh/1000 |
Arbetsbehov berdknas pa 291 tim/ar Energibehov el 78 570 kWh/ar
Arbetsbehov 582 tim/1000 | Energikostnad 62 856 kr/ar
Arbetskostnad 157 140 kr/ar
Rapsolja Egna varden
Kvantitet 900 000 |I/ar

Just. kostnad 6,00 kr/l
Kostnad rapsolja 5400 000 kr/ar
Tillsatser Tillsatser kostnad
metanol 109 350 kg/ar 382 725 kr/ar
natriummetylat 16 200 kg/ar 162 000 kr/ar
reningsmedel 4 050 kg/ar 85 050 kr/ar

629 775 kr/ar 0,72 kr/I RME
Kostnader
Maskin 350 000 kr/ar 401 kr/1000 | RME
Arbete 157 140 " 180 "
Energi 62856 " 72 "
Tillsatser 629 775 721
Rapsolja 5400000 " 6186 "
SUMMA Kostnader 6599 771 kr/ar 7 560 kr/1000 | RME

Intakter
Glycerol 123 120 kr/ar 141 kr/1000 | RME
Kostnad for RME 6 476 651 kr/ar 7 419 kr/1000 | RME

7,42 kr/| RME
8,24 kr/kg RME

23



Jamfor RME med diesel

Varmevarde Pris
kWh/I kr/l kr/kWh
Diesel 9,96 8,00 0,80
RME 9,25 7,42 0,80
Differens 0,58 0,00
10 000
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varden
6 000 - )
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e
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S
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3000 —
2 000 -
1 000 -
0
Kostnader Intékter

Processor B

Berakningen ar en kostnadsberakning. Eventuell vinst maste darfor laggas till.

| berakningen har inga byggnadskostnader tagits upp utan det férutsatts att ett Idampligt, isolerat utrymme finns

Minimum yta fér den nast minsta processorn (3000 I/dygn) ar 40 m?>.
Utrymmen for férvaring av ravaror och produkter m.m. tillkommer.



