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Sammanfattning

Pa uppdrag av naturbruksgymnasiet Uddetorp i Skara, har LRF konsult, Skara fatt i arbete att
genomfora ett projekt dar malet ar att ta fram en faktasammanstallning om RME. | Sverige finns
idag ett stort antal fordon som anvands inom jord- och skogsbruk. Till detta tillkommer ytterligare
fordon som dagligen anvands inom entreprenad, samhalls- och industrier. Projektet avser darfor
ytterligare att se pa vilken potential det finns for RME, inom dessa naringar samt undersoka vilka
garantiatagande som galler hos nagra av de storsta maskinagenturerna i Sverige.

Gemensamt for fordon inom dessa naringar ar att de anvander sig uteslutande av en fossil diesel
som bransle. Sedan ar 2006, har en inblandning med max 5 % RME skett, men mdjligheterna
finns for att utdka denna inblandning eller t.o.m. i vissa fordon anvanda sig av 100 % ren RME.

Fakta delen har inhamtats genom fordjupning av tidigare publicerat material, Internet samt
genom personliga samtal. For att utreda fragan om garantidtagande hos de storsta
maskinagenturerna i Sverige har dessa blivit tillfragade genom e-post, om hur deras
garantiatagande ser ut for biobranslet RME.

RME (rapsmetylester) ar en biodiesel som ar relativt lik en fossil diesel, men den minskar
utslappen av vaxthusgaser med 50 % ut i atmosfaren. En ytterligare fordel for miljon ar att den ar
snabbare nedbrytbar. En nackdel detta for med sig ar att den ar mer kanslig for vatten, varme och
solljus an en fossil diesel. Dessa parametrar férsvarar aven lagring och hanteringen runt RME.
Framstallning av RME sker genom en kemisk foradling av rapsolja sk omfdrestringsprocess i
vilken glyceroldelen ersatts mot en metanol. Detta kan enkelt géras pa gardsniva med hjalp av
nagra tankar/behallare, men kvalitetskraven kan vara svara att nd med denna enkla metod.

Alla fordon i Sverige ar godkanda for den 5 % inblandning av RME som redan sker, men det finns
flera tillverkare av traktorer och troskor som ger garantier for delvis eller 100 % inblandning av
RME. Men det har aven i studien framkommit att manga foretag verkar ganska ovetande om vad
som egentligen galler, for att garantin ska vara uppfylld. Kontrollera darfér hela vagen fran
tillverkning, lagring och hantering och begar nagon skriftlig dokumentation dar det tydlig star vad
som galler. For det ar alltid den som ager fordonet som maste bevisa att de krav som stallts har
foljts.
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1. Inledning

Projektet har utforts av LRF konsult i Skara, pa uppdrag av Naturbruksgymnasium Uddetorp,
Skara. | Sverige finns ett stort antal traktorer, lastmaskiner, troskor samt skogsmaskiner som
anvands inom jord- och skogsbruk. Den diesel som idag séljs har en inblandning av max 5 %
RME. Men mdjligheterna finns for att utdka inblandning av RME i dieseln. Projektet avser darfor
att utreda om det finns nagra restrektioner fran traktortillverkare dvs. vilka garantidtagande som
galler for de vanligaste traktormodellerna. Projektet avser ytterligare att se pa vilken potential det
finns for RME i Sverige, inom jord- och skogsbruk samt for 6vriga arbetsmaskiner. Arbetet har
utforts under veckorna 39- 44,20009.

Projektet ar finansierat av Agrovast.

2. Mal

Malet for projektet ar att ta fram en faktasammanstallning om RME dar processen for
framstallningen framgar och vilka parametrar som ar viktiga for att lyckas med tillverkningen av
RME. Forutom dessa fragestallningar avser ocksa projektet att undersoka vilka garantidtagande
som galler hos nagra av de storsta maskinagenturer i Sverige, gallande maskiner som anvands i
jord- och skogsbruk. | arbetet ingar aven att berdkna vilken potential det finns for RME inom jord-
och skogsbruk samt arbetsmaskiner.

3. Bakgrund

Enligt slutsatserna i projektet Greppa Energin pa garden (jordbruksverket, journalnr 2007-2682)
utgér drivmedel ca 30 % av den totala energiinsatsen pa ett lantbruk. | genomsnitt ar endast 25
% av direkt energi foérnyelsebar. EU landerna ar eniga om att utslappen av vaxthusgaser maste
minska med 20-30 % fram till ar 2020. Sverige skall 6ka andelen fornybar energi fran dagens 40
% till 50 % ar 2020. Jordbruksministern har i ett pressmeddelande 12 februari, 2009 uttalat att
jord- och skogsbruket skall bli sjalvférsdrjande pa energi.

| Sverige finns ett stort antal traktorer, lastmaskiner, troskor samt skogsmaskiner som anvands
inom jord- och skogsbruk. Dieseltraktorerna ar typgodkanda for diesel och i vissa fall aven RME.
Den diesel som idag saljs har en inblandning av max 5 % RME. Men mdjligheterna finns for en
utokad inblandning av RME i dieseln. Tekniken att producera biodiesel (RME) fran rapsolja och
andra vegetabiliska oljor ar kdnd. Det vanligaste har varit smaskaliga anlaggningar som drivits av
lantbrukare och mindre féretag. | Stenungsund och Karlshamn finns numera aven nagra storre
anlaggningar som tillverkar RME.

4. Metod, urval och omfattning

Fakta delen har in hamtats genom férdjupning av tidigare publicerat material, Internet samt
genom personliga samtal. De stérsta maskinagenturerna i Sverige har blivit tillfragade genom e-
post, om hur deras garantiatagande ser ut for biobranslet RME. De tillfragade maskinagenturerna
ar Soderberg & Haak, John Deere (lantbruk och skog), Massey Ferguson, Lantmannen maskin AB,
samt Rottne industri AB och Ponnse skogsmaskiner. Till de som inte svarat inom utsatt tid har 2-3
paminnelser skickats ut med 1 veckas mellanrum. Nagra har ocksa kontaktats genom
telefonsamtal for att utreda vissa fragor ytterligare.



O. Resultat

RME (rapsmetylester) ingar i ett storre antal fettsyrametylestrar som gemensamt kallas FAME
(Fatty Acid Methyl Ester). Internationellt namns dessa fettsyrametylestrar som biodiesel efter
férsta generationens bransle. Fettsyrametylestrar kan framstallas av de flesta vegetabiliska oljor
men aven av animaliskt fett som t ex fiskolja. Den FAME som produceras storskaligt i Europa ar
oftast baserad pa manga olika ravaror, men ar den helt baserad pa rapsolja kallas den RME och
ar avsedd for att anvandas i dieselmotorer.

5:1 Fakta om RME

RME ar en biodiesel som ar relativt likt en fossil diesel. Nar man talar om RME menas oftast en
produkt som uppfyller den europeiska standarden fér FAME, EN 14214 (Hansén Per, Pettersson
Ola, 2008). Skillnaden bestar av att RME har ett nagot hégre cetantal, som ligger pa ca 55.
Densitet kg/liter har ett varde pa 0,88 motsvarande varde for fossil diesel ar 0,84. Varmevardet
ligger pa ca 37 MJ/kg. (Vaxande energi, 2003).

Bransle | Densitet, Effektivt Oktantal **** Cetantal ****
kg/I varmevarde ***
MJ/kg
Bensin 0,75 43,2 95 11
Dieselolja 0,84 42,7 * 50
Etanol 0,80 26,4 109 8
Metanol 0,79 19,8 110 5
DME 0,66** 27,6 - 28,8 * 55 -60
RME 0,88 37 * 54

Tabell 1. Teknisk data for olika drivmedel ( Vaxande energi, 2003)

* Inte tillampligt

x*x DME é&r en vétska vid 20 ° C vid ett tryck av 5 bar eller hégre

*x* | 4gre effektivt virmevérde, LHV, Lower Heating Value

***%  Qktantalet anger hur val ett bransle motstar okontrollerad sjalvantandning
(knackning). Ju hégre oktantal desto hdgre effektivitet kan motorn uppna. Cetantalet
anger hur tédndvanligt ett dieselbrénsle ar vid férbrdnningskammarens temperatur- och
tryckférhallanden. Ett hdgt cetantal ger jdmnare férbrédnning och tystare gang.

5:2 Process for framtagning av RME

For manga smaskaliga RME producenter ar utvinning av rapsolja forsta steget i processen. RME
gors pa oljan fran raps/rypsfro. | Sverige dominerar rapsodlingen darav kommer rapsfré och
rapsolja vara den gemensamma benamningen for dessa froer i den fortsatta rapporten. For att
gora 1 liter RME gar det at ca 3 kg rapsfro. (Bioenergiportalen, 2009). Rapsoljan utvinns genom
kall eller varmpressning. Kallpressning ar vanligast forekommande vid en smaskalig produktion
dar den upplevs som en driftsdker och relativt enkel metod for att utvinna rapsoljan. Rapsfréna
bor ej ha en hogre vattenhalt an 9 % da den pressas i en mekanisk press, garna vid en
temperatur pa 20 grader (Bioenergiportalen, 2009). Varmpressning ar mer anvandbar vid en
industriell framstallning av rapsoljan. Vid varmpressning varms forst fréet upp till 80 grader innan
pressningen sker (Bioenergiportalen, 2009). Darefter sker en extraktion dar ytterligare olja tas
fram ur den aterstdende pressresten. Innan oljan kan omférestras till RME maste den renas.



Detta kan goras genom sedimentation, filtrering eller centrifugering. RME framstalls genom en
kemisk foradling av rapsoljan. | en processtank sker den kemiska processen som aven kallas
omforestringsprocess, i vilken glyceroldelen i rapsoljan byts ut mot metanol. Férutom metanol
tillsatts aven en katalysator vars uppgift ar att 6ka pa reaktionshastigheten i processen. Olika
typer av katalysatorer som metallalkohollater, -hydroxider, -karbonater och acetater som t ex
kalium och natriumhydroxid kan anvandas (Baky Andras, Hansson Per-Anders mfl, 2002).

Det finns olika typer av processer, men gemensamt for dem alla ar att de kan delas in i féljande
delsteg:

1.

2.

NOo O

Inblandning av metanol och katalysator i rapsolja

(for att spjalka de triglycerider som finns i rapsoljan till estermolekyler tillsatts metanol)
Hojning av temperaturen i blandningen

(oljan varms till 60 ° C)

Reaktion under omrorning

(kvar i behallaren blir RME och glycerol)

Sedimentation

(glycerolen ar tyngre an rapsmetylestern och kan darmed tappas fran behallarens botten)
Avtappning av glycerol

Borttagning av alkoholdverskott

Torkning av metylester

(sker vid lagt tryck, varvid kvarvarande metanol ocksa avgar)

Omhéandertagande av glycerol

Rapsolja Metanol Natriumhydroxid
1000 kg 110 kg
Omférestrad
Rapsolja, RME
Glycerol
1000 kg 110 kg

Figur 1: Schematisk bild éver framstéllining av rapsmetylester (RME) Kélla:
Hansén Per, Pettersson Ola, 2008



5:3 Anmalan och/eller tillstandsplikt
Vid tillverkning av RME, enligt forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd 1998:899
(Skara kommun, 2009) ar antingen verksamheten tillstandspliktig till lansstyrelsen sk B-
anlaggning eller sa foreligger anmalningsplikt till kommunen en sk C-anlaggning.
e En B-anlaggning kdnnetecknas av en anlaggning for att genom kemiska reaktioner i
industriell skala tillverka bransle ur vegetabiliska eller animaliska oljor.
e En C-anlaggning kdnnetecknas av en anlaggning for att genom kemiska reaktioner
yrkesmassigt tillverka bransle ur vegetabilisk eller animaliska olja i forsoks- pilot- eller
laboratorieskala eller annan icke industriell skala.

Ta alltid kontakt med din kommun och lansstyrelse for att utreda om det behdvs anmalan eller
tillstandsplikt fran nagon av dessa.

Det kravs ocksa ett tillstand fran raddningstjansten for att fa hantera brandfarliga varor.

5:4 Tillverkning av RME

Att tillverka RME behover inte goras i stora industrier utan man kan gora sin egna RME pa
gardsniva. Det som kravs ar nagra tankar som t ex mjolktankar eller vaxtodlingsspruta, for att
sedan utnyttja sig av att glycerolen ar tyngre och sjunker till botten (Oilpress, 2009). Det som
daremot kan vara svart att uppna med denna enkla utrustning, ar den ratta kvalitén som ar
godkand som standard hos fordonstillverkarna. Ett fabrikat som finns pa marknaden for
tillverkning av biodiesel/RME processorer ar t ex Ageratec som saljer en utrustningen som bestar
av 2 rostfria tankarna (en féorvarmning och en processtank). Processen styrs av en PLC
(styrutrustning) som skoéter sekvenser och tider. Det fardiga RME branslet filtreras i denna
process vilket ger en 6kad renlighet av branslet. Alla processorer levereras med en garanti att
branslet skall halla standard kvalitet enligt ASTM 6751 och EN 14214, nér instruktionerna av
processorn ar foljda (Ageratec, 2009).

5:5 Anvandning av RME (biodiesel)

For att anvandas som drivmedel maste RME (biodiesel) uppfylla gallande standard EN 14214,
som bland annat innebar att branslet maste innehalla minst 98 % rapsmetylester. Fran och med
ar 2006 har huvuddelen av all diesel i Sverige en inblandning av max 5 % RME, denna
inblandning paverkar inte den fossila dieseln namnvart utan bransleblandningen har fortfarande
den fossila dieselns egenskaper. RME kan anvandas i alla dieselmotorer utan ombyggnation vid
den lagre inblandningen med max 5 %. For hogre inblandning av RME kan en modifiering av
motor och branslesystem behdva goras. Ta kontakt med aterforsaljare for att se vad som galler
for det aktuella fordonet.

En fordel med RME (biodiesel) ar att det tillfér en smorjning i branslet som ar battre an svensk
Mk1 diesel (Wetterberg Christian, Magnusson Roger, Lindgren Magnus, Astrém Stefan, 2006) och
detta anses som positivt i manga hanseenden. En nackdel vid anvandning av RME ar dock att
den ar aggressiv mot vissa gummimaterial som anvands i bransleslangar. Material som kan
anvandas ar Vitongummi, visst nitrilgummi samt teflon och plastslang (Lantmé&nnen ecobransle,
2009). En ytterligare nackdel ar att lackade ytor kan ta skada av lackage, sarskilt
enkomponentslack. Tvakomponenters lack Epoxi och polyuretanlack ar mindre kansliga
(Lantmannen ecobransle, 2009). Det lagre varmevardet hos RME jamfort med diesel medfor att



det vid samma effektuttag 6kar bransleforbrukningen. Motorns maximala effekt minskar mellan
5-10 % (Baky Andras, Hansson Per-Anders mfl, 2002).

RME ar kanslig for kyla men har goda startegenskaper vilket gor att motorer kan startas ner till ca
-6° C. Genom olika tillsatsmedel kan RME anvandas ned till -20 ° C (Lantmannen Energi, 2009).
Vid kallare temperaturer bor inte RME anvandas. Redan vid -15 ° C kan ren RME boérja grumlas for
att sedan delvis stelna. Branslets kvalitet paverkas ej av detta utan RME atergar till flytande form
da temperaturen stiger (Energifabriken, 2009).

Vanligaste forekommande problem som kan relateras till anvandning av RME (biodiesel):
Filter och injektorer blockeras pa grund av dalig kvalité pa branslet.

Slitage och korrosion beroende pa vatteninblandning, vilket forsamrar smaorjningen.
Lackage eftersom tatningar och packningar skadas.

Avlagringar fran RME (biodiesel) kan leda till skador pa motor och branslesystem.

5:6 Lagring av RME

RME kan lagras pa samma satt som en fossil dieselolja, vilket innebar minst 6 manaders
lagringsduglighet. RME (biodiesel) kan anvandas nagot langre men en lagring langre an 12
manader, ar inte att reckommendera (Energifabriken, 2009). Vid blandningar av diesel och RME
skall lagringstankar vara godkanda for dieselbrénsle samt aven vara besiktiga efter det regelverk
som finns kring lagring i egen tank (Preem, 2009). Ren RME omfattas inte av Naturvardsverkets
foreskrifter NFS 2003:24 nar det galler krav pa cisterner (Skara kommun, 2009). RME &r en
brandfarlig vatska som vid forvaring av mer an 250 liter ska ha krav pa sekundart skydd inom
vattenskyddsomrade enligt 1 kapitlet. 3 * samt 10 kapitlet. Det sekundara skyddet ska vara tatt
(Skara kommun, 2009). Plastcisterner ska vara morkfargade for att branslet ska skyddas mot
ljus. | jAmforelse med en fossil diesel ar RME aven kansligt for vatten, varme och solljus da det ar
en nedbrytbar produkt, vilket gor den lattare tillganglig for mikroorganismer. Dagens
dieselmotorer ar avancerade och detta staller hdga krav pa branslets kvalitet. For att bibehalla
kvalitén pa branslet ar det viktigt att lagring sker pa ratt satt. Som tidigare namnts i rapporten ar
RME ett milt I16sningsmedel. Om en fossil diesel tidigare anvants i en tank eller i ett fordon har det
bildats avlagringar som RME kommer att I6sa upp. Pa grund av denna "I6sande effekt” ar det
darfor extra viktigt att vid en 6vergang till RME rengora lagringstankarna mycket noga, annars kan
avlagringar fran insidan pa tanken tappa till branslefiltren. Pa fordon som gatt en langre tid med
fossil diesel ar nagra tata filterbyten i samband med évergangen till RME att rekommendera. For
att férhindra att avlagringar kan félja med vid tankningen av RME, bor en rengéring av
lagringstankar goras regelbundet vid t ex varje pafylining av RME samt forse lagringstanken och
tankningsutrustningen med filter.



Forutom problem med avlagringar i lagringstankar bildas det aven lattare kondensvatten inne i
tankar med RME. Lagringstankarna skall darfor draneras var och host (lantménnen ecobransle,
2009). Kondensvatten kan aven bildas i bransletanken pa fordonet. For att minimera riskerna for
detta rekommenderas att bransletanken halls sa valfylld som mojligt samt att den draneras pa
vatten via motorns vattenavskiljare regelbundet. Vatten kan orsaka driftstérningar i motorn samt
orsakar rost i lagringstankar. Vattnet bidrar ocksa till en 6kning av bakterietillvaxt som i sin tur
kan orsaka filterigensattningar. Ett bransle som innehaller RME ar mer vattenkansligt och fodrar
stérre omsorg vid lagring an en ren fossil diesel.

Vid anvandande av fordon dar garantiatagande finns, skall man kontrollera med aterférsaljaren
om det finns nagra speciella krav pa lagringen for att garantin skall galla. Om garantier inte finns,
ar det agaren till fordonet som sjalv far sta for de eventuella problem som kan uppsta vid
anvandningen av RME.

5:7 Restprodukter vid RME tillverkning

Vid tillverkning av RME far man restprodukter. Den som tidigare har namnts ar glycerol, vilket kan
anvandas i t ex tval, kosmetika och lakemedel. Pa senare ar har glycerolen fatt ett nytt
anvandningsomrade dar den rétas tillsammans med annat organiskt material i
biogasanlaggningar.

Nar man pressar rapsfron till rapsolja, far man en rapskaka som restprodukt. Detta kan anvandas
som foder till framst kor och grisar. Fodermedlet ar bade protein- och energi rikt. Rapskakan kan
aven anvandas som bransle i varmepannor.

5:8 Garantiatagande fran tillverkaren

For att garantiatagande fran tillverkaren skall galla ar det viktigt att alla de krav som stélls
uppfylls och det ar alltid agaren till fordonet som ska kunna bevisa att de har féljts. Vid
anvandande av fordon dar garantidtagande finns, skall man alltid kontrollera med aterforsaljaren
om det finns nagra speciella krav, for att garantin skall galla, om dessa inte foljs ar det agaren
sjalv som far ta hela ansvaret for de eventuella problem som kan uppsta. Detsamma galler aven
for fordon dar garantin har upphort att galla pga. av alder.

Det ar ocksa viktigt att ta reda pa hur atagandegarantin staller sig till gardsbaserad RME. Det kan
vara sa att en gardsbaserad RME 100 %, accepteras om den klarar av att uppfylla den gallande
standard som finns enligt EN 14214, om inte detta kan bevisas galler garantin inte. Det ar ocksa
viktigt att de som blandar branslet till olika nivaer t ex B20 som star for 20 % inblandning av RME
har ratt utrustning for att géra detta. Det har visat sig att just detta moment ar svart att
genomfora. RME och diesel kan skikta sig vid blandningen och skiktad diesel kan stalla till med
stora problem i motorn.

5:9 Maskinagentur Séderberg & Haak maskin AB
Underlaget till féljande text &r hdmtat fran material som kommit fran Séderberg & Haak maskin
AB.

Inom Soderberg & Haak maskin AB séljs marken som New Holland och Case IH.
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New Holland och Case IH godkanner en inblandning av 5 % RME (biodiesel) i alla sina produkter,
under férutsattning att RME (biodieseln) uppfyller de krav som finns enligt standarden EN 14214.
RME inblandningar maste ske hos bransleleverantéren om inte motsvarande kvalitet kan uppnas
pa gardsniva. Blandningar med mer &n 5 % inblandning av RME (biodiesel) upp till 20 %
godkanns i New Holland och Case IH produkter under forutsattning att de ar utrustade med steg
2, emissionerad motor samt ytterligare krav som kan erhallas fran aterforsaljaren. Ett bransle
inkdpt som t ex ACP Diesel Bio 15, innehaller 15 % RME och kan anvandas pa modeller som har
en godkand inblandning av B20, om man foljer New Holland och Case IH riktlinjer for biodiesel
over 5 %.

Blandningar med mer an 20 % inblandning av RME (biodiesel) upp till 200 % godkanns av New
Holland och Case IH endast pa motorer med steg 2, emissionering, eller motsvarande motorer
som finns listade hos aterforsaljaren samt ytterligare krav som ocksa kan erhallas fran
aterforsaljaren. Ett bransle inkdpt som t ex ACP Bio 30, innehaller 30 % RME och kan anvandas
pa modeller som har en godkand inblandning av B100 om man féljer New Holland och Case IH
riktlinjer for biodiesel over 5 %.

New Holland och Case IH har idag manga modeller som ar godkanda for 100 % RME (biodiesel).
Sedan november 2007 kan man kdra med 100 % RME (biodiesel) i alla nya maskiner med New
Holland motorer*. Detta innefattar dven modeller med common rail motorer, detta under
forutsattningar att riktlinjerna foljs, dvs. att branslet uppfyller EN 14214 specifikationen, en
speciell filtersats ar installerad samt att serviceintervallen halveras.

* New Holland motorer; alla Iveco (8000 serien, Cursor, V8), NEF, CDC och Basildon tillverkade
motorer.

En rekommendation vid évergangen till anvandning av RME (biodiesel) ar att man ar uppmarksam
pa branslets kvalitet, hur branslet férvaras samt branslefiltren pa traktorn for att se om upplosta
belaggningar har fastnat.

5:10 Maskinagentur AGCO AB
Underlaget till féljande text &r hdmtat fran material som kommit fran AGCO AB.

Inom Massey ferguson sker det idag ett kontinuerligt arbete for att majliggéra anvandning av
alternativa branslen av olika slag darigenom aven RME. Beroende pa modell godkanns 20 %
inblandning av RME (biodiesel) upp till 100 % pa nya jordbrukstraktorer och skérdetroskor under
férutsattningar att serviceintervallerna anpassas och att branslet uppfyller EN 14214 eller ASTM
D6751. Garantin galler ej for oraffinerad kallpressade rapsoljor.

Traktormodeller som ar godkanda for RME inblandningar ar MF 3600 MF4400 serierna MF 5470-
5480-6460-6470-6485-6490-6495-6497-6499 7485-7490-7495 och MF 8600 serien 100 %
RME (biodiesel) med reducerat bytesintervall med 50 % pa motorolja och oljefilter samt
branslefilter det ska dven monteras en vattenavskiljare om det inte redan ar monterat. Pa MF
5425-5435-5445-5455-5460-5465-5475-6445-6455-6465-6475-6480-7465-7475-7480 20

% RME (biodiesel) med ett byte av branslefilter efter férsta 50 timmer nar RME (biodiesel) borjar
anvandas, sedan ingen forandring i serviceintervaller. Ingen férandring av fabriksgarantin om
detta foljs.
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5:11 Maskinagentur, Svenska John Deere (lantbruk)
Underlaget till féljande text 4r hamtat fran material som kommit fran John Deere maskin AB.

Inom John Deere arbetas det i dagslaget inte nagot for att 6ka inblandning av RME (biodiesel) i
den fossila dieseln.

Alla John Deere traktorer och troskor som har avgaskrav steg 3 motorer ar godkanda for max 5 %
RME dvs. den inblandning som normalt far blandas in i all diesel. Ingen modell &r godkand for
ytterligare inblandningar av RME (biodiesel).

5:12 Maskinagentur, Lantmannen maskin AB
Underlaget till féljande text &r hdmtat fran material som kommit fran Lantmédnnen maskin AB.

Inom Lantmannen Maskin AB, saljs marken som Claas, Valtra och Fendt.

Alla Claas maskiner som ar utrustade med Perkins och CAT motorer ar godkanda fér max 5 %
RME dvs. den inblandning som normalt far blandas in i all diesel. Ytterligare inblandning av RME
(biodiesel) i dessa motorer ar inte tillatet.

Claas maskiner utrustade med Daimler-Chrysler motor ar delvis godkanda fér RME (Biodiesel).
Fore anvandning av RME (biodiesel) bransle pa en maskin utrustad med Daimler-Chrysler motor,
ta kontakt med er kontraktsverkstad for att diskutera de villkor som galler vid anvandning av RME
(biodiesel).

Valtra har lang erfarenhet av att testa och anvanda biobranslen av flera slag i dieselmotorer.
Under de senaste 20 aren har omfattande tester skett med biodiesel/RME. Alla traktorer kan
koras pa en inblandning av max 5 % utan sarskilda atgarder. For inblandningar som Overstiger 5
% foreskrivs halverad bytesintervall for olja, oljefilter och branslefilter. Vid regelbunden
anvandning av biodiesel ska dessutom ett extra forfilter/vattenavskiljare for branslet monteras.
For Alla motorer utan efterbehandling av avgaserna* accepterar Sisu Diesel inblandningar av
biodiesel/RME till vilken andel som helst aven koérning pa ren, 100 % biodiesel/RME. For aldre
traktorer, tillverkade omkring 1990 och tidigare, kan finnas behov av att byta ut gummidetaljer
som t ex bransleslangar. For motorer med SCR avgasrening (efterbehandling av avgaserna med
urea-l6sning, AdBIlue) galler max 5 % biodiesel/RME dvs. den som redan idag ar inblandad av
bransletillverkarna. SCR avgasrening anvands tillsvidare endast pa vissa modeller av Valtra S som
tas i produktion under 2009. All RME som anvands, inblandad eller som rent bransle, ska uppfylla
normen EN 14214.

* Utan efterbehandling av avgaserna = alla motorer som hittills anvéants och anvands i Valmet-
och Valtra traktorer utom vissa modeller i den S- serie som tas under produktion under 2009.

Fendt ar det enda traktorméarke i Sverige som ar godkanda for RME utan ombyggnad av traktorns
motor. Detta galler utan begransningar fran och med 1995 ars modell. Anvandandet av RME
enligt DIN EN 14214 ar fullt godkant av Fendt, som standardspecifikation. Nar det galler
serviceintervallerna med oljebyte ska dessa ske var 250 timme istallet for 500 timmar som galler
vid korning pa diesel. Vid kall vaderlek kan det behdvas diesel inblandning i RME. Om detta finns
ett kapitel i instruktionsboken.
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5:13 Maskinagentur, Rottne Industri AB (skogsmaskiner)
Underlaget till foljande text &r hamtat fran material som kommit fran Rottne industri AB.

Rottne anvander sig av John Deere motorer i sina skogsmaskiner. Motorerna uppfyller
miljokraven for steg 3a och ar av typen "PowerTech Plus”. Motorstorlekarna for de olika
skogsmaskinerna ar:

e 4yl 4,5 liter

e 6yl 6,8 liter

e 6yl 9,0 liter

For samtliga motorer galler att de kan kdras med RME om man tillsatter "John Deere Biodiesel
protect 100” som innehaller de additiver som kravs fér god motorfunktion.

For att atagandegarantin skall galla skall branslet uppfylla vissa kvalitetskrav dvs. de enligt
standard EN 14214 samt att foérvaring och hantering maste ske enligt féljande:

e Fordonet ska inte koras pa RME/biodiesel vid temperaturer under - 10 ° C.

e Undvika kondensvatten i tank och branslefat, genom att fylla fordonets bransletank efter
varje arbetsdags slut samt inte lata branslefat sta halvfulla en langre tid. Anvands inte
fordonet under en langre tid skall fossil diesel anvandas som bransle.

e Se till att alla tanklock och forseglingar ar ordentligt pasatta for att forhindra att vatten
tranger in i systemet.

e Halla konstant lagringstemperatur (utsatt ej branslet fér direkt sol eller frost)

e Blanda inte RME (biodiesel) med fossil diesel, savida det inte ar fraga om permanent byte
fran ett bransle till ett annat.

e Var beredd pa att byta branslefilter oftare, da dessa satts igen fortare.

e Kontrollera branslesystemet regelbundet betraffande otatheter.

e Tvatta direkt bort RME - spill fran lackerade ytor - for att forhindra lackskador och
korrosion.

e Kontrollera oljenivan dagligen innan motorn startas for att faststalla eventuell
oljeutspadning (nivan 6kar vid laga temperaturer) eller polymerisering (fértjockning). Nivan
far inte understiga mer ar 10 mm, i sa fall maste oljan kontrolleras oftare.

e Kontrollera RME/biodieselns kvalitet betraffande vattenhalt och lagringstid.

Om ovanstaende punkter inte uppfylls slutar garantin att galla. Det ar du som agare till fordonet

som skall kunna bevisa att ovanstaende punkter ar foljda.

5:14 Maskinagentur, Ponnse (skogsmaskiner)
Ponnse skogsmaskiner lamnade éver fragorna om RME till motortillverkaren. Inga uppgifter har
lamnats av dessa under utsatt tid, trots patryckningar.

5:15 Maskinagentur, Svenska John Deere (skogsmaskiner)
John Deere skogsmaskiner har inte lamnat nagra uppgifter under utsatt tid, trots patryckningar.
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5:16 Miljo

RME ar ett dieselmotorbransle. Vid en jamférelse med fossil diesel karaktariseras utslappen av
forhallandevis hoga kvaveoxider och partiklar i luften. Studier visar att aven nar partikelfilter har
installerats pa fordon, har inte partiklar i luften minskat namnvart. En fordel gentemot diesel ar
den mycket laga akuta toxiciteten (Wetterberg Christian, Magnusson Roger, Lindgren Magnus,
Astrém Stefan, 2006). En ytterligare fordel féor RME ar att den minskar utslappen ut i atmosfaren,
i forhallande till fossil diesel. Hur stor minskningen blir ar svart att sdga exakt da det finns flera
studier gjorda med olika resultat. De flesta studier visar dock pa en halvering av vaxthusgaserna. |
dessa studier har man tagit hansyn till hela livscykeln dvs. fran odling av rapsen fram till
forbranningen i motorn (Bioenergiportalen, 2009). Rapsoljan innehaller mycket lite svavel, vilket
gor att utslappen av svaveloxid minskas med 100 %.

Da utslappen av sot och ej forbranda kolvaten minskas med 60 % (Aberg B, 1994), kan
avgaserna upplevas som mycket renare, an vid férbranning av fossil diesel. Men avgasernas
sammansattning paverkas av hur rapsmetylestern (RME) har framstallts och aven i vilken motor
den anvands i.

Ren RME har visat sig vara mindre giftig an vanlig diesel. En stor fordel ar att den mycket snabbt
bryts ner av mikroorganismerna i naturen. Hela 99 % bryts ner inom 21 dagar. Motsvarande siffra
fér vanlig diesel ar ca 1000 dagar (Lantmannen Energi, 2009). Den kan darfér rdknas som helt
ofarlig, aven om den spills ut i vatten. Att anvanda sig av RME i kansliga miljoer som t ex
vattenskyddsomraden, skogar och akermark kan darfor vara en stor fordel ur miljésynpunkt.

5:17 Potential for RME, akermark

| Sverige fanns ar 2008, 2 630 900 hektar som kan raknas som akermark (Jordbruksverket,
Jordbruksstatistisk arsbok, 2009). Beroende pa valet av groda varierar dieselférbrukningen per
hektar. | studien har ett medelvarde pa liter per hektar anvands for varje groda samt totalt antal
hektar i Sverige med en total dieselférbrukning:

Groda Liter Total areal i studien Total dieselférbrukning
per Hektar m3
hektar
Spannmal 80 1087 700 87 016
Baljvaxter 80 25 300 2024
Vall och gronfoder 80 1158 900 92712
Oljevaxter 80 89 500 7 160
Ovriga vaxtslag 80 51 700 4 136
Potatis 135 26 900 3632
Sockerbetor 135 36 800 4 968
Trada 25 146 500 3663
Ovrig &kermark 25 7 600 190
Summa 2 630 900 205 501

Tabell 2. Berdknad dieselférbrukning, grundad pa information fran jordbruksverket
(Jordbruksstatistik arsbok 2009)
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Redan idag har den fossila dieseln en inblandning av max 5 % RME, detta motsvarar enligt
tidigare berakningar drygt 10 000 m3 RME per ar. Vid en hojning till det dubbla dvs. en 10 %
inblandning motsvarar detta 20 000 m3 RME per ar osv.

5:18 Potential for RME, skog

Enligt en modellberakning 6ver bransleforbrukning i skogssektorn for ar 2005. Uppgar den totala
dieselforbrukningen for skogsvard och avverkning till 196 000 m3 for skogen (scb, 2009). De
storre arbetsfordon som forekommer inom skogsbruket ar framst skordare, skotare och
flisskordare. Gemensamt for de tva forstnamnda ar att de oftast har hoga drifttider per ar.
Forutom dessa skogsmaskiner tillkommer ett antal jordbrukstraktorer som anvands i ett
kombinerat jord- och skogsbruk. Andelen jordbrukstraktorer i skogsbruket har en trend att minska
kontinuerligt da manga valjer att salja skogen pa rot eller valjer att anlita entreprenad for
skogsvard eller avverkning. Med den inblandning som idag sker av max 5 % RME i fossil diesel
skulle enligt denna studie ge en férbrukning av ca 9 800 m3per ar av RME . Vid en dubblering upp
till 10 % inblandning av RME skulle det motsvara en inblandning av 19 600 m3 per ar osv.

5:19 Potential fér RME, arbetsmaskiner

Forutom de arbetsmaskiner som anvands i jord- och skogsbruk anvands arbetsmaskiner inom
flera omraden. Den storsta delen tillnér entreprenadmaskiner och ar fordelade enligt foljande;
hjullastare, gravlastare, bandgravare, hjulgravare, kompaktlastare, dumper, mobilkran, truckar
samt 6vriga. Det totala antalet for dessa arbetsmaskiner uppgar till ca 53 000 stycken med en
bransleforbrukning pa 500 000 ton bransle per ar. Till detta tillkommer 82 000 stycken
samhalls- och industritraktorer med en férbrukning av 105 000 ton bransle per ar (Wetterberg
Christian, Magnusson Roger, Lindgren Magnus, Astrém Stefan, 2006). Den totala forbrukningen
for dessa arbetsmaskiner blir ca 605 000 ton bransle per ar. Denna forbrukning motsvaras av ca
729 000 m3dieselolja vid en berakning dar 1 m3 vager 830 kg. Den inblandning som idag sker av
max 5 % RME i fossil diesel skulle enligt denna studie ge en forbrukning av 36 445 m3 RME. En
dubblering skulle motsvaras av nastan 73 000 m3 RME.

5:20 Potential for RME, Sverige

| Sverige anvands det arligen mellan 3,5 - 4,0 miljoner kubikmeter diesel (Bioenergiportalen,
2009). Vid en inblandning av max 5 % RME i all diesel som saljs motsvarar detta ca 200 000 m3
RME. Om 3 kg raps gar at till framstaliningen av 1 liter RME som tidigare har namnts i rapporten,
innebar detta att rapsodlingen i Sverige skulle behdva omfatta ca 170 000 hektar
(Bioenergiportalen, 2009). Enligt statistiken fran Jordbruksverket l1ag den pa nastan 90 000
hektar ar 2008. Men det ar endast en liten del av detta som gar till RME. Raps anvands aven vid
framstallning av matolja.

6. Diskussion

Det ar relativt enkelt att géora RME pa gardsniva, det som behdvs ar nagra tankar/behallare samt
rapsolja och nagon katalysator for att paskynda processen. Men efter vad jag har kommit fram till
i denna studie kan det vara svart att fa fram den ratta kvalitén pa en gardsproducerad RME, med
denna enkla metod. Dagens avancerade motorer kraver en godkand standard kvalitet for att
uppna en god effekt och det ar alltid du som agare till fordonet som far sta fér den eventuella
ekonomiska risk det medfor att anvanda sig av en samre branslekvalitet. For att sakerstalla
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denna kvalitet pa branslet rekommenderar jag darfér en nagot mer avancerad utrustning med
styrfunktion.

RME ar en biodiesel som liknar en fossil diesel pa manga satt, men den har ocksa egenheter som
kan orsaka problem i motor och branslepumpar. Detta har gjort att tillverkarna av motorer har
kommit olika langt i sin utveckling for motorer dar en RME delvis eller hel anvandning ar mojlig.
Nagra sager sig inte acceptera mer an de max 5 % dvs. det som redan idag ingar i all fossil diesel,
medans det finns tillverkare som lovar att deras produkter gar att kora pa RME upp till 100 %.

Efter att haft kontakt med nagra av de storsta maskinagenturerna i Sverige har jag forstatt att
RME inte ar ett speciellt vanligt bransle, manga verkar ganska ovetande om vad som galler. Det
har darfor varit svart att fa information fran vissa foretag, mycket beroende pa att jag kanske inte
har hittat ratt person inom foretaget, men troligen ocksa for att det inte finns nagon information
att fa. Nagot som faktiskt bevisar denna brist av informationsmaterial ar att nar jag val fatt lite
information, sa har den varit pa engelska, hamtad direkt fran tillverkarens amerikanska hemsida.
Jag tycker att om man koper en maskin som i de flesta fall kostar en halv miljon och uppat maste
man kunna krava att det finns en information pa svenska och att den ar uppdaterade till géllande
regler har i Sverige. Den maskinagentur som vallat det storsta problemet ar John Deere och det ar
inte enbart sjalva John Deere maskinagentur det avser utan deras motorer dyker upp aven hos
andra fordonstillverkare som t ex i Claas traktorer men aven i skogsmaskiner som Ponnse och
Rottne. Fran Claas och John Deere traktorer/tréskor har jag fatt informationen att de enbart kan
ga pa den max 5 % inblandning av RME som redan sker idag. Samtidigt har jag fatt information
genom Rottne som anvander sig av John Deere motorer att RME kan anvandas i dessa, dock med
en tillsats och efter vad jag har forstatt handlar det oftast om samma motorer. Vilken har ratt eller
fel? Informationen ar svar att tyda.

Vid forsta anblicken finns det idag ett flertal fordon som kan ga pa RME (helt eller delvis). Det
verkar dock finnas en stor osakerhet hos manga maskinagenturer och aven hos aterférsaljare om
vad som egentligen galler vid ett garantiatagande. Men det som framkommit under studien ar att
det ar viktigt att 1asa det finstilta, for det ar forst da man inser att det finns manga saker som
maste vara uppfyllda for att garantin skall galla. Jag anser darfor att man maste vara helt klar vad
som galler hela vagen dvs. fran kvalitetskrav, hantering och lagring innan man bérjar anvanda
RME som bransle och detta ar lika viktigt oavsett om det ar en blandning eller 100 % RME. Nagot
som ocksa har kommit fram under arbetet ar att det inte ar |1att att blanda RME och fossil diesel
pa gardsniva. Det kan skikta sig, vilket kan medféra motorproblem. Det ar darfor aven viktigt att
ta reda pa vad garantin sadger om blandningar som sker pa gardsniva om man vill nyttja sig av
sadant. Galler dessa? eller kravs det att en blandning av RME (biodieseln) ska vara inkdpt fran en
bransletillverkare, for att garantin ska galla. Jag rekommenderar darfor att det finns ett skriftligt
dokument som tydligt talar om vilka villkor som skall uppfyllas for att garantin skall galla.
Eftersom osdkerheten verkar stor ar det annars risk for att det kommer sta ord mot ord, om ett
problem skulle uppsta. Finns det atagandegaranti pa fordonet ar det alltid du som agare till
fordonet som maste bevisa att ratt branslet har anvants dvs. EN 14214 f6r att garantin ska galla.

De enda traktortillverkarna som idag talar om RME i sina broschyrer ar Fendt och Valtra och
dessa ska nog ses "lite” som forebilder da de mer 6ppet talar om RME som bransle. Detta ar
nagot som dven andra tillverkare bor ta efter. Pa sa satt blir fler kunder medvetna om att det finns
ett alternativ till fossil diesel.
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Varfor ska man da anvanda sig av RME istallet for en fossil diesel? Den stora fordelen ar
naturligtvis att den ar snallare fér miljon. Det finns studier som visar pa olika testresultat, men de
flesta visar anda pa en halvering av vaxthusgaser. Det sker dessutom en minskning av sot och ej
forbranda kolvaten med 60 %. Den ar aven mindre giftig an fossil diesel, da den bryts ner pa bara
21 dagar i jamforelse med fossil diesel som bryts ner pa ca 1000 dagar. Vid en anvandning av
RME bidrar man darfor till en renare miljo. EU ar eniga om att vaxthusgaserna ska minska med
mellan 20-30 %, fram till ar 2020. For att kunna uppna detta maste nagot goéras och det nu, det
gar inte att vanta langre. RME |6ser inte hela problemet med vaxthusgaser, men det ar anda ett
steg i ratt riktning.

Vilken potential finns da i Sverige for att tillverka RME? Helt klart finns en marknad fér RME, for i
Sverige forbrukar vi varje ar mellan 3,5 - 4,0 miljoner m3 diesel. Att tillverka de max 5 % RME
som redan idag blandas in i fossil diesel, motsvaras av ca 200 000 m3. For att tdcka detta behov
av RME skulle odlingen da behdva omfattas av 170 000 hektar och detta ser inte jag som mojligt
da odlingen av raps har restriktioner runt sig och inte bor odlas oftare an vart 7:e ar. Detta gor att
den totala rapsakerareal som finns att tillga aldrig kommer i narheten av de arealer som behovs
for att odla var egen inblandning av RME. Det som mer kan vara en méjlighet ar att RME kan
bidraga till att uppfylla det mal som jordbruksministern i ett pressmeddelande sa i februari ar
2009 att jord- och skogsbruket skall bli sjalvférsérjande pa energi. Enligt denna studie var
forbrukningen av diesel inom jordbruk ar 2008 ca 205 500 m3 och foér skogsbruk enligt en
modellberakning for ar 2005 ca 196 000 m3 totalt alltsa drygt 400 000 m3. Att ersatta den
fossila dieseln med 100 % inom dessa tva naringar dar det gar at 3 kg rapsfro per liter RME och
en hektarskord pa 3500 kg skulle detta krava en areal pa nastan 350 000 hektar. Vid en
anvandning av 50 % RME, motsvarar den detsamma som den 5 % inblandningen av RME idag
utgor. Forutom den anvandning av diesel som anvands inom jord- och skog, finns aven ett antal
arbetsfordon som arbetar som entreprenad eller traktorer som anvands inom kommuner och
industrier. Inom denna kategori fordon atgar en forbrukning pa 729 000 ms3. Den méjliga
akerarealen for att odla raps i Sverige ar alltsa det storsta problemet vid en hégre anvandning av
RME.

7. Slutsats

RME ar enkel att tillverka pa gardsniva. Men for att uppna den kvalitet som fordras enligt gallande
standard EN 14214, kan en fabriksframtagen processor med styrning underlatta for att na detta
kvalitetskrav.

Garantiatagande for 5-100 % RME (biodiesel) finns for jordbrukstraktorer och troskor hos flera
tillverkare. Men det som ar viktigt ar att aven om traktorn/tréskan ar avsedd for delvis eller 100 %
inblandning av RME, sa maste man kontrollera vad som galler hos varje tillverkare. Kontrollera
hela vagen fran gardsniva fram till hantering och lagring av RME.

Fordonstillverkarna framhaller att risk med branslet RME finns nar det blir stdende i tankar och i
fordon en langre tid. Avlagringar som da lossnar tapper till i motorn. Inom skogsbruket borde
darfor RME passa speciellt bra med tanke pa att dessa maskiner har hoga drifttimmar per ar och
branslet byts ut kontinuerligt. Trots detta ar det svart att fa besked fran féretag som tillverkar
skogsmaskiner. Detta tyder pa att det finns mycket att géra i denna bransch, innan RME kan vara
ett alternativt bransle i skogsmaskiner.
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RME ar bra i miljosynpunkt da den halverar utslappen av vaxthusgaser. Dessutom har den en
betydligt snabbare nedbrytning éan en fossil diesel och ar darmed ett mycket anvandbart bransle i
mer utsatta miljoer.

Sveriges lantbruk kommer troligen aldrig att producera tillrackligt med raps for att tdcka den 5 %
inblandning av RME som redan idag blandas in i nastan all diesel som saljs. Svarigheten ar att fa
lantbruket att odla mer raps for att kunna 6ka andelen inhemsk RME i den fossila dieseln.
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Sdderberg & Haak maskin AB, Box 504, S 245 25 STAFFANSTORP, Telefon: 046- 25 92 00

Internet

Ageratec www.ageratec.se
Bioenergiportalen www.bioenergiportalen.se
Energifabriken www.energifabriken.se
Jordbruksverket www.jordbruksverket.se
Lantmannen Energi www.ecobransle.se
Oilpress www.oilpress.com

Preem www.preem.se

Statistiska centalbyran www.sch.se
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Bilaga 1
Fragestallningar till de stérsta maskinagenturerna i Sverige
e Finns det nagra garantiatagande som galler for inblandning av RME som bransle i era
produkter som t ex traktorer, troskor, lastmaskiner eller skogsmaskiner?

e Om ja, vilken produkt och hur manga procents inblandning (0-100 %) av RME &r mojlig for
att garantin skall galla?

e Om Nej, arbetas det aktivt for att en inblandning av RME skall kunna ske i traktorer,
tréskor, lastmaskiner eller skogsmaskiner?

e Finns nagra speciella orsaker (t ex skador pa branslepump, motor) for att inte anvanda en
storre inblandning av RME i dieseln?
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Bilaga 2

Potential fér inblandning av RME vid odling av akermark i Sverige

(Fran 5 % upp till 100 % RME).

Dieselférbrukning for respektive gréda samt total dieselforbrukning for all akermark.

Akerarealens anvandning for hela Sverige, &r 2008 (Kalla: Jordbruksverket, Jordbruksstatistik

arsbok 2009).
Total RME inblandning i %
Totalt Liter | forbrukning m3
Antal per av diesel

Groda hektar ha m3

5% 10 % 15 % 20 %
Vete 361 500 80| 28920000 1446 2 892 4 338 5784
Korn 405 800 80| 32464 000 1623,2 3246,4 4 869, 6 6492,8
Havre 227 600 80| 18208 000 910, 4 1820, 8 2731,2 3641,6
Ovriga grodor 92 800 80 7 424 000 371, 2 742 ,4 1113,6 1484 ,6
Total
spannmal 1087 700 80 87 016 4350,8 8701,6 13052,4 17 403, 2
Baljvaxter 25 300 80 2024 101, 2 202, 4 303,6 404 ,8
Vall och
gronfoder 1158 900 80 92712 4635,6 1,2 13906, 8 18 542 ,4
Potatis 26 900| 135 3631,5 181, 6 363, 2 544 ,8 726 ,3
Sockerbeta 36800| 135 4 968 000 248, 4 496, 8 745, 2 993 ,6
Raps och
ryps 89 500 80 7 160 000 358 716 1074 1432
Ovriga
vaxtslag 51 700 80 4 136 000 206, 8 413,06 620, 4 827 ,2
Trada 146 500 25 3662 500 183,1 366, 3 549, 4 732 .,5
Ospec.
akermark 7 600 25 190 000 9,5 19 28,5 38
Summa
akermark 2 630 900 205 500 10 275 20 550 30825 41100




Total

Totalt Liter | forbrukning RME inblandning i %
Antal per av diesel m3
Grdda hektar ha m3
25 % 30% 35 % 40 %
Vete 361 500 80 28 920 7 230 8676 10 122 11 568
Korn 405 800 80 32464 8 116 9739,2 11362 ,4 12 985 ,6
Havre 227 600 80 18 208 4 552 5462 .,4 6372,8 7 283 ,2
Resterande 92 800 80 7424 1 856 2227 ,2 2598 ,4 2969 ,6
Total
spannmal 1087 700 80 87 016 21754 26104 .,8 30455 .6 34 806 ,4
Baljvaxter 25 300 80 2024 506 607 ,2 708 ,4 809 ,6
Vall och
gronfoder 1158 900 80 92712 23178 27 813 ,6 32449 ,2 37084 ,8
Potatis 26900| 135 3631,5 907 ,9 1089 ,5 1271 1452 ,6
Sockerbeta 36800 | 135 4968 1242 1490 ,4 1738,8 1987 ,2
Raps och
ryps 89 500 80 7 160 1790 2148 2 506 2 864
Ovriga
vaxtslag 51700 80 4 136 1034 1240,8 1447 ,6 1654 ,4
Trada 146 500 25 3662,5 915,7 1098 ,8 1281,9 1465
Ospec.
akermark 7 600 25 190 47 .5 57 66 ,5 76
Summa
akermark 2 630900 205 500 51375 61650 71925 82 200
45 % 50 % 55 % 60 %
Vete 361 500 80 28 920 13014 14 460 15 906 17 352
Korn 405 800 80 32464 14 608 ,8 16 232 17 855 ,2 19478 ,4
Havre 227 600 80 18 208 8 193 ,6 9104 10014 4 10924 .8
Resterande 92 800 80 7 424 3340,8 3712 4083 ,2 4 454 4
Total
spannmal 1087 700 80 87 016 39 157 ,2 43 508 47 858 ,8 52 209,6
Baljvaxter 25 300 80 2024 910,8 1012 1113,2 1214 ,4
Vall och
gronfoder 1158 900 80 92712 41720 ,4 46 356 50991 ,6 55 627 ,2
Potatis 26900| 135 3631,5 1634 ,2 1815,8 1997 ,4 2178 .,9
Sockerbeta 36800 | 135 4968 2235,6 2484 2732 ,4 2980,8
Raps och
ryps 89 500 80 7 160 3222 3580 3938 4 296
Ovriga
vaxtslag 51700 80 4 136 1861,2 2 068 2274 .8 2481 ,6
Trada 146 500 25 3662,5 1648,1 1831,3 2014 ,4 2197 5
Ospec.
akermark 7 600 25 190 85,5 95 104 .5 114
Summa
akermark 2 630900 205 500 92475 102 750 113 025 123 300
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Total

Totalt Liter | forbrukning RME inblandning i %
Antal per av diesel m3
Groda hektar ha m3
65 % 70 % 75 % 80 %
Vete 361 500 80 28 920 18 798 20 244 21 690 23 136
Korn 405 800 80 32464 21101,6 22724,8 24 348 25971,2
Havre 227 600 80 18 208 11835,2 12745, 6 13 656 14 566, 4
Resterande 92 800 80 7 424 4825,6 5196, 8 5568 5939, 2
Total
spannmal 1087 700 80 87 016 56 560, 4 60911,2 65 262 69612,8
Baljvaxter 25 300 80 2024 1315,6 1416,8 1518 1619,2
Vall och
gronfoder 1158 900 80 92712 60262,8 64 898, 4 69 534 74 169, 6
Potatis 26 900| 135 3631,5 2360,5 2542 2723,7 2905, 2
Sockerbeta 36800| 135 4 968 3229,2 3477,6 3726 3974 ,4
Raps och
ryps 89 500 80 7 160 4 654 5012 5370 5728
Ovriga
vaxtslag 51 700 80 4136 2688,4 2895,2 3102 3308,8
Trada 146 500 25 3662,5 2380,6 2563,8 2746,9 2930
Ospec.
akermark 7 600 25 190 123,5 133 142 ,5 152
Summa
akermark 2 630 900 205 500 133575 143 850 154 125 164 400
85 % 90 % 95 % 100 %
Vete 361 500 80 28 920 24 582 26 028 27 474 28 920
Korn 405 800 80 32 464 27594 ,4 29217,6 30840, 8 32464
Havre 227 600 80 18 208 15476, 8 16 387, 2 17 297, 6 18 208
Resterande 92 800 80 7 424 6310,4 6681,6 7 052,8 7 424
Total
spannmal 1087 700 80 87 016 73963, 6 78314 ,4 82665, 2 87 016
Baljvaxter 25 300 80 2024 1720,4 1821,6 1922,8 2024
Vall och
gronfoder 1158 900 80 92712 78 805, 2 83440, 8 88076, 4 92712
Potatis 26 900| 135 3631,5 3086,8 3268,4 3449,9 3631,5
Sockerbeta 36800| 135 4 968 4222,8 4471,2 4719,6 4 968
Raps och
ryps 89 500 80 7 160 6 086 6 444 6 802 7 160
Ovriga
vaxtslag 51 700 80 4136 3515,6 3722,4 3929,2 4 136
Trada 146 500 25 3662,5 3113,2 3296,3 3479,4 3662,5
Ospec.
akermark 7 600 25 190 161,5 171 180, 5 190
Summa
akermark 2 630 900 205 500 174 675 184 950 195 225 205 500

22



Bilaga 3

Modellberakning av bransleférbrukning i skogssektorn 2005.

Kalla: Statistiska centralbyran, 2007).

Moment Volym/areal Bransle- Férbrukning diesel Férbrukning bensin
1000 atgangstal (1000 M3) (1000 m3)

m3/1000 ha

Plantor, planterad areal 136 137 liter/ha 15 4

Markberedning 143 20 liter/ha 3

Rojning 249 10 liter/ha 2

Godsling 38 20 liter/ha 0 0

Summa skogsvard 18 6

Avverkning 101 000 0,98 liter/m3 99

Skotning 101 000 0,73 liter/m3 74

Skotning, Grot 42 71,5 liter/ha 3

Flisning, Grot 42 45,5 liter/ha 2

Summa avverkning 178

Transporter 64 114

Summa totalt 260 120
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Tabellbilaga 4
Potential for inblandning av RME vid skogsbruk i Sverige

(Fran 5 % upp till 100 % RME).

Kélla: Statistiska centralbyran, 2007).

Inblandning av RME i %

m3
Férbrukning
diesel
Moment (m3) 5% 10 % 15 % 20 % 25 %
Plantor 15 000 750 1500 2 250 3000 3750
Markberedning 3000 150 300 450 600 750
Avverkning 99 000 4 950 9900 14 850 19 800 24 750
Skotning 74 000 3700 7 400 11 100 14 800 18 500
Skotning, Grot 3000 150 300 450 600 750
Flisning, Grot 2 000 100 200 300 400 500
Summa 196 000 9 800 19 600 29 400 39 200 49 000
Férbrukning
diesel
Moment (m3) 30 % 35 % 40 % 45 % 50 %
Plantor 15 000 4 500 5 250 6 000 6 750 7 500
Markberedning 3000 900 1050 1200 1350 1500
Avverkning 99 000 29 700 34 650 39 600 44 550 49 500
Skotning 74 000 22 200 25900 29 600 33300 37 000
Skotning, Grot 3000 900 1050 1200 1350 1500
Flisning, Grot 2000 600 700 800 900 1 000
Summa 196 000 58 800 000 68 600 78 400 88 200 98 000
Forbrukning
diesel
Moment (m3) 55 % 60 % 65 % 70 % 75 %
Plantor 15 000 8 250 9 000 9 750 10 500 11 250
Markberedning 3000 1650 1800 1950 2100 2 250
Avverkning 99 000 54 450 59 400 64 350 69 300 74 250
Skotning 74 000 40 700 44 400 48 100 51 800 55 500
Skotning, Grot 3000 1650 1 800 1950 2100 2 250
Flisning, Grot 2 000 1100 1200 1300 1400 1500
Summa 196 000 107 800 117 600 127 400 137 200 147 000
Férbrukning
diesel
Moment (m3) 80 % 85 % 90 % 95 % 100 %
Plantor 15 000 12 000 12 750 13 500 14 250 15 000
Markberedning 3000 2400 2 550 2700 2 850 3000
Avverkning 99 000 79 200 84 150 89 100 94 050 99 000
Skotning 74 000 59 200 62 900 66 600 70 300 74 000
Skotning, Grot 3000 2400 2 550 2700 2 850 3000
Flisning, Grot 2000 1600 1700 1800 1900 2 000
Summa 196 000 156 800 166 600 176 400 186 200 196 000
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Tabellbilaga 5

Potential fér inblandning av RME vid arbetsfordon i Sverige

(Fran 5 % upp till 100 % RME).

Kalla: Utslapp fran stérre dieseldrivna arbetsmaskiner, 2007).

Inblandning av RME i %

Férbrukning m3
diesel
Moment (m3) 5% 10 % 15 % 20 % 25 %
Entreprenad 602 400 30 120 60 240 90 360 120 480 150 600
Samhalls-
industri
traktorer 126 500 6 325 12 650 18 975 25 300 31625
Summa 728 900 36 445 72 890 109 335 145 780 182 225
Férbrukning
diesel
Moment (m3) 30% 35 % 40 % 45 % 50 %
Entreprenad 602 400 180 720 210 840 240 960 271 080 301 200
Samhall-
industri
traktorer 126 500 37 950 44 275 50 600 56 925 63 250
Summa 728 900 218 670 255 115 291 560 328 005 364 450
Forbrukning
diesel
Moment (m3) 55 % 60 % 65 % 70 % 75 %
Entreprenad 602 400 331 320 361 440 391 560 421 680 451 800
Samhall-
industri
traktorer 126 500 69 575 75 900 82 225 88 550 94 875
Summa 728 900 400 895 437 340 473 785 510 230 546 675
Férbrukning
diesel
Moment (m3) 80 % 85 % 90 % 95 % 100 %
Entreprenad 602 400 481 920 512 040 542 160 572 280 602 400
Samhall-
industri
traktorer 126 500 101 200 107 525 113 850 120 175 126 500
Summa 728 900 583 120 619 565 656 010 692 455 728 900
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